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B Aufgabenstellung

Die Deutsche Flussspat GmbH (DBEG@nhhaberin der Gewinnungsrechte fur Flussd Schwerspat und halt
dariber hinaus die bergrechtliche Aufsuchungserlaubnis flr weitere bergfreie Bodenschéatze in der Lager-
3 85 c< ( E*3 P ~re20]Z E NS & W(}EIZ JuX

In der gleichnamigen Grube wurde von 1935 bis 19%6letzt durch die Bayer AGFlussspat untertagig
bergméannisch gewonnen. Nach Stilllegung des Bergwerks vdiedes 2001 fachgerecht verschlossen und
aus der Bergaufsicht entlassen. Brubengebaude hat sich ein konstanter Flutungswasserspiegel eingestellt,
daruberliegende Bereiche der Grube sind weiterhin zugangig.

Die Lagerstatte gilt nach wie vals eines der grof3ten Vorkommen von Flussspat in EuAysgehend von

den bereits nachgewiesenen und wahrscheinlichen Vorraten konnte die Grube Kéfersteige einen nennens-
werten Beitrag zur Deckung des europaischen Bedarfs an Flussspat liefern. Mit Blick auf eine mégliche
Wiederaufnahme der Flussspatgewinnungmntldie DFG daher eine Stimpfung der Grube und umfangreiche
Explorationsmaf3hahmen sowie einen Probebetrieb, der die Grundlagen fir die zuklUnftige AbdaAuf-
bereitungstechnik schaffen soll.

Hierflr ist bei der zustandigen Landesbergdirektion im Regierungsprasidium Freiburg ein Rahmenbetriebs-
plan einzureichen und fir dessen Zulassung ein Planfeststellungsverfahren mit Umweltvertraglichkeits
prufung durchzufihren.

Das geplante Vorhaben der DFG umfasst:

die Erschlieung und Herstellung der Ubertéatigen Betriebsflachen an den drei Tagesoffnungen
Wurmtalrampe, Wirmtalstollen und Wetterschacht,

die Simpfung und Sicherung der Grube bis auf das Niveau der 310 m Sohle (tiefste, zAllebaum
stehende und mithin bereits vorhandene Sohle), incl. Auffahrung Sumpf/ Sumpfstrecke bis unter das
Niveau der 310 m Sohle zur technisch sicheren Fassung und Haltung des Grubenwassers fur den dar-
Uberliegenden Explorationsind Probebetrieb, Einleitunges Simpfungswassers wie in der letzten
Betriebsperiode an der Wirmtalrampe Uber den bestehenden Graben in die Wirm,

mehrjahrige geologischydrogeologische, rohstoffgeologische und geotechnische Erkundungsarbei-
ten (Explorationsbohrungen, Kartierungen, Kieind GroRprobenahmen von Rohspat),

Probebetrieb (mehrjahrige Ausrichtung, Vorrichtung und Gewinnung von Rohspat flir eine externe
Aufbereitung, Ausund Vorrichtung von Grubenraumen fir eine zukinftige untertdgige Aufbereitung
inklusiveHerstellung eines weiteren Tageszugangs neben der Wirmtalrampe).

Fur den geplanten Probebetrieb ist eine Immissionsprognosgtftikoxide, Schwefeloxide, Kohlenstoffmo-
noxid und Staub (P, PMy, Reststaub, ohne Staubinhaltstt) durchzufiihren, unzu prifen, ob sich mit

dem geplanten Vorhaben erheblich nachteilige Beeintrachtigungen an den umliegenden Schutzgiitern erge-
ben.

Die Prognose der Immissionen erfolgt unter Anwendung des Lagidndells (nach Anhang der TALuft

[1]) mit dem Programnm. ASAT?2]. Die Berechnungsgrundlagen, insbesondere die Lage, Art, Anzahl und Ge-
staltung der Emissionsquellen sowie der Abluftparameterden durch den Auftraggeber zur Verfligung
gestelltbzw. bei der Ortsbegehung ab3. Februar 202B6rmittelt.
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B Beschreibung deVorhabens

Hl Sandort

Die Lagestatte und Grube Kafersteige befindet tha 4,5 km siudostlich der Stadt PforzheimBaden
Wirttemberg. Der Zugang zur Lagerstatte Uber die Wirmtalrampe liegt namensgebend im Wirmtal, am
rechtsseitigen Ufer der Wurnber Standort der Wurmtalrampsidlich der Stadt Pforzheirst in der folgen-

den Abbildung markiert.

Haidach

‘}\\\

/. Unterreichen- |
Sesbach U

o, 3

Hamberg

3

7 ’r""x,@ Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie (2025)

Standortrot markiert

Abbildungl: Lage de Mundlochs der Wirmtalrampestdlich der Stadt Pforzheim

4. Juni2025 7179



IFU GmbH

ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK PP

Die folgende Luftaufnahmeeigt dieWiurmtalrampeund ihre Umgebung.

(©20251Ge0BasiS;DE/BRGI(©2022)

Standort rot markiert

Abbildung2: Luftbild des Mundlochs der Wirmtalrampe

Die Umgebung der Wirmtalrampe ist orogsafi durch das namesgebende Wirmtal gepragt, das die
Wirm in die Schwarzwal@andplatten eingeschnitten haNach Nordosten steigt dabei das Gelande von
349m Uber NHN Uber eine Strecke von ca. 1,6 km z@imidonstohe mit 509 m Gber NHN ahlach Siden,
Westen und Norden fallt das Gelande zur Wiirm hin auf ca. 306 m tlber NHN ab und steigt dann am gegeniber
liegenden Ufer wieder steil an.

Die Landnutzung wird im Umfeltauptsachlichdurch Mischwalder gepragt, die unmittelbar sudlich der
Rampe durch eine Wiesenflache sowie die Wirm und die Wirmtalstral3e unterbrochen sind.
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Hl Betrieb®eschreibung

Im Rahmen dieser Immissionsprognose werden luftgetragene Emissionen von Stickoxideffig|Sxiaen,
Kohlenstoffmonoxid und Staub (ohne Staubinhaltsstoffe) beurteilt, die mitSd@enpfung, Exploration und

dem Probebetrieb einhergeherDie Maximalemissionen dieser Maxnahmen sind fur den Probebetrieb zu
erwarten.Dementsprechend beschranken sich die Angaben auf den Probebetrieb und die fr die Freisetzung
dieser Stoffe beurteilungsrelevanten Vorgange.

Im geplanten Probebetrieb sollen bis zu 150.000 t Rohspat pro Jahr untge&dyelertwerden. Hierzu ist

ein werktaglicher (Montag bis Samstag) ZweischichtbetrieP2(&/hr) mit cal0 Mitarbeitern/Schicht vor-
gesehen an dem Bohr und Sprengarbeiten durchgefiihrt werden. Betriebseinrichtungen wie z.B. der
Pumpbetrieb fur SiUmpfung und Wasserhaltung und die Bewettgrmerden durchgéngig betrieben.

DieFrischvetterversorging der Grube erfolgteim Probebetriehiber den bestehenden Wetterschacleir-
ziehend am Betriebgebaudeder ForstBWam FinstererwegAls Abwetterweg dient die WirmtalrampBer
am Mundloch der Wirmtalrampe ausziehende Abwetiiumenstrom wird maximal 9.000 m3/min betra-
gen.

Wahrend der Sumpfungird bis zum Erreichen des Sumpfungszieles und der damit entstehenden Wetter-
durchgangigkeit am Mundloch eine Sonderbewetterung der Wirmtalrampe betrieben.

Zum Vortrieb, Umschlag sowie zum Personentransport unter Tage sollen nach akiBkllamgstnd die
folgenden Fahrzeuge exemplarisch zum Einsatz kommen:

Tabellel:  BeispielhafteUbersicht der eingesetzten Maschinen und Fahrzeuge fiir den Probebetrieb

Fahrzeugtyp Beispiel Anzahl
Fahrlader Epiroc ST 3.5 2
Bohrwagen Epiroc S1D 2
Arbeitsbiihne Normet HimedVF905 1
Spritzbetonfahrzeug Putzmeister Wetkret 4 1
Betontransporter 6m3 Paus Universa 50 1
Bagger Terex TW110 1
Radlader Uber Tage Liebherr L566 1
Gabelstapler Mecalac AS900tele 1
PKW VW Caddy, Kubota RTV X1110 |3

Zum Abschlag solledBmulsionssprengstoffe z.B. Emulex2plus mit einer Maximalmenge von 120 kg Spreng-
stoff/Sprengvorgang eingesetzt werden. Fiur die geplante Fordermenge werden ca. 650 Abschlage/Jahr
bendtigt.

Die Verladung des Rohspates sowie anfallenden Nebengesteins erfolgt untéMtgengesteirverbleibt

wenn moglich untertage, um als Versatz Verwendung zu finden. Etwaige Uberschiisse werden extern ver-
wertet. Der Rohspat wird auf straRengangige Lkw verladen und durch diese Ubea.di200 m lange
Wirmtalrampe und das 6ffentliche Stral3ennetz abtransporti&ar Vermeidung einer Verschleppung von
Material aus der Grube heraus wird am Ausgang der Rampe eine Reifgnngsflach installiert. Flr den
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Abtransport des Rohspatesd des nicht fr den Versatz in Frage kommenden Nebengestigidsaktuell
12 Lkw/Werktag eingeplant.

Fur die Anund Abfahrt von Mitarbeitern, Besuchern und Servicepersonal werden werktaglich maximal
40 Pkw erwartet.

Bl Emissionsstarken

Die Emissionen der untersuchten Stoffe ergeben sich im geplanten Probetrieb maf3geblich aus den Motorab-
gasender eingesetzten Maschinen und Fahrzeuge sowie aus den Sprenguderaufwirbelungen
untertage werden nicht separat betrachtet, da die moglichen, aufwirbelbaren Stdulih die Sprengung
hervorgerufen werden und damit bereits an dieser Stelle beriicksichtigt sind. Ubertage werden Staubaufwir-
belungen von den Verkehrsflachen separat betrachtet, da hier eine Staubbeladung der Verkehrswege durch
atmosphéarischerkintrag, wie auf 6ffentlichen StraRen vorliegen kann.

HEl Emissionen aus Motorabgasen und Fahrtbewegungen

Die Emissionemon Stickoxiden, Kohlenstoffmonoxid und Staub {BMer Maschinen (Fahrlader, Bohrwa-
gen, Arbeitsbiihne, Spritzbetonfahrzeug, Betontransporter, Bagger, Radzales|stapler werden anhand

der jeweiligen Leistungsangaben und demissionsgrenzwerten fir Mobile Maschinen und Gerate (NRMM)
der NRE/c-5-Klassd3] angesetztDie Schwefeloxidemissionen werden darauf aufbauend aus dem Verhalt-
nis der Stickoxidemissionen zu Schwefeloxidemissionen schWerefahrzeugegemall dem Handbuch

C u]ee]}v & S}E- (}E Z} dE4)\abelpliets Die-Diffefenzierung zwischen Stickstoffmono-
xid und Stickstoffdioxid erfolgt ebenfalls auf Basis der Angaben fir schwere Nutzfahrzeuge im HBEFA.

Damit werden die folgenden Emissionsbegrenzungen angesetzt:

Tabelle2:  AngesetzteEmissionsbegrenzungen fir NRMM

Schadstoff Grenzwert
CO 5 g/kWh
NO 0,4 g/kwh
NO 0,27V  g/kWh
NG 0,062V  g/kWh
SQ 0,0062 g/kWh
PM®) 0,015 g/kWh

1) Der Anteil von NO/NOm Abgas wird mit @7/0,13 ausgewiesen, fur NO ist dabei die stdchiometrische Umrechnung votaNg2geben als ND
zu NO uber den Faktor 30/46 erforderlich.

2) Das Verhéltnis von N@Qu S@im Abgas wird mit 1/0,00®ausgewiesen.

3) PM wird im Rahmen dieser Betrachturadlstéandig als Pk angesehen

Fur eine sachgerechte Prognose der Emissionen ist zu beriicksichtigemichatie Maschinen und Gerate
gleichzeitig in Betrieb sind urdie eingesetzten Maschinen wahrend des Betriebes nicht dauerhaft mit der
maximal moéglichen Leistung (Vollgas) betrieben wer@eaher erfolgt eine grohéonservativeAbschétzung

der durchschnittlichen Leistung wéhrend eineG&indenSchicht anhand der zu erwartenden Voll&ish-

den. Die resultierenden, mittleren Emissionsfreisetzungen je Betriebsstunde sind in giemdeh Tabelle
zusammengestellt.
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Tabelle3:  Emissionsfreisetzungen der NRMM

Leistung volllaststun- NO NO NG CO SC PMz,s

Typ Anzahl
kw  den/ 8h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Fahrlader 2 173 4 69,20 39,26 9,00 865,00 0,0623 2,60
Bohrwagen 2 128 4 51,20 29,05 6,66 640,00 0,0461 1,92
Arbeitsbiihne 1 120 1 6,00 3,40 0,78 75,00 0,0054 0,23
Spritzbetonfahrzeug 1 120 1 6,00 3,40 0,78 75,00 0,0054 0,23
Betontransporter 1 120 1 6,00 3,40 0,78 75,00 0,0054 0,23
Bagger 1 85 2 8,50 4,82 1,11 106,25 0,0077 0,32
Stapler 1 55 4 11,00 6,24 1,43 137,50 0,0099 0,41
Radlader(iibertage) 1 205 1 10,25 5,82 1,33 128,13 0,0092 0,38
Gesamt 168,15 95,39 21,87 2101,88 0,1514 6,32

Die Emissionen von Lkw und Pkw werden anhaufddem AufRengelande und fir den Untertagebetrikdn
Emissionsfaktoren des HBEFA fiir eine stop&gaation auf ErschlieRungsstraRen ermittéliir das Befah-

ren der Rampe durch Lkw und Pkw wird eine flissige Fahrtbewegung (ca. 15 km/h) auf einer
ErschlieBungsstralle unter Berlicksichtigung des maximalen, im HBEFA ausgewiesenernt®&tillesér-

stellt.

Die Ermittlung erfolgieweilsanhand der zuriickgelegten Fahrwege, die fur Pkw Ubertage mit 400 m pro Hin
und Rickfahrsowie untertage mit £00 m pro Hirund Rickfahr{davon 2.400 m auf der Rampand fur

Lkw Ubertage mit 800 m pro Hinnd Riickfahrt sowie untertage mit@0 m pro Hinund Riickfahr{davon
2.400 m auf der Rampe&ngesetzt wrden. Zusatzlich werden fur die Pkw Kaltstartzuschlage nach einer
9stiindigen Stillstandszeit bertcksichtigt.

Die Emissionsfaktoren sowie die daraus resultierenden Emissionen der Pkw ujedBéiwebsstundesind
in den beiden folgenden Tabellen zusammengestellt.

Tabelle4d:  Angesetzte Emissioffisktoren fir Lkw und Pkw

T Verkehrssituatior NO NO NG CcC SQ@ PMs PM-uY
P g/km g/km g/km g/km g/km g/km g/km
LkwFahremissionen  stop&go 10,186 5,780 1,324 3,322 0,009 0,197 1,132

flussig + 6 % Gefal 4,830 2,756 0,604 2,762 0,012 0,154 -
flussig- 6 % Gefalle 2,461 1,396 0,321 0,731 0,001 0,100 -
PkwFahremissionen  stop&go 0,747 0,388 0,152 0,509 0,002 0,024 0,030
flussig + 6 % Gefal 0,699 0,365 0,140 0,491 0,002 0,022 -
flussig- 6 % Gefalle 0,295 0,154 0,059 0,214 0,001 0,019 -

NGO NO NO: CC SQ PMzs  PM-u
g/Start g/Start g/Start g/Start g/Start g/Start g/Start
PkwStartemissionen 0,252 0,151 0,020 8,404 0,001 0,006 -

1) Reststaub > Py Aufwirbelung von Fahrflachewird nur Ubertage berucksichtigt
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Tabelle5:  Emissionsfreisetzung nach HBEFA

Vorgang Anzahl/Schicly NS NO NG cc sQ PMes PMu
g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Ubertage
Fahrten insgesamt 8 km 0,75 0,39 0,15 0,51 0,002C 0,0240 0,0300
20 Plaw Kaltstarts 20 Starts 0,63 0,38 0,05 21,01 10,0025 0,015C entfallt
6 Lkw Fahrten insgesamt 4,8 km 6,11 3,47 0,79 1,99 0,0054 0,1182 0,6792
1 RadladerFahrten  insgesamt 5,5 ki Emissionen iTabelle3 ausgewiesen 0,7783
Gesamt 7,49 4,23 1,00 2351 0,0098 0,1572 11,4875
untertage
Fahrten insgesamt 12 km 0,90 0,47 0,18 0,62 0,0026 0,0329 entfallt
3 Phow Kaltstarts 6 Starts 0,19 0,11 0,02 6,30 0,0008 0,0045 entfallt
6 Lkw Fahrten insgesamt 36 km 34,06 19,34 4,41 12,11 0,036C 0,7605 entfallt
Gesamt 3515 19,92 4,60 19,04 10,0393 0,7979 entfallt

1) entspricht einefStunde Fahrtzeit bei der mittleren Geschwindigkeit fir stop&go auf ErschlieBungsstrallen nach HBEFA

HEl Emissionen aus Sprengungen

Bei der Sprengung des Gesteins kommt es vorrangig zur Staubfreisetzung durch Bruch und Fall des Materials.
Gleichsam kénnen bei unvollstéandiger Umsetzung des Sprengstoffes Stickoxide freigesetzt werden.

Die Staubfreisetzung wird in Anlehnung die Arbeitshilfe der Landesanstalt fir Umwelt Badéfiirttem-
berg zur Ermittlung diffuser Staubemission&fJBW)]5] abgeschéatzt. Darin wird flir Sprengungen in einem
Kalksteinbrucldie folgenden Emissionsfaktoren aufgefihrt:

Tabelle6:  Staubemissionsfaktoren fir Sprengungen nach LITUBW

Staubfraktion Emissionsfaktor
PMsoo 26 g/t
PMzs (PM-u) 12 git
P Mo 7 glt
PMs 3 gft

Die Staubfraktion Pddowird im vorliegenden Fall nicht betrachtet, da diese aufgrund der Partikelgrél3e keine
nennenswerte Ausbreitung erfahrt. Die Staubfraktion/BMird fur diese Betrachtung der Fraktion RM
(Reststaub > 10 um) gleichgesetzt. Die Emissionsfaktoren beriicksichtigen das Abstirzen/Aufschlagen des
abgesprengten Materials im Tagebau. Aufgrund der vergleichsweise groReren Fallstrecken ist die Ubertra-
gungaufden Untertagebergbau als konservativer Ansatz anzusehen

Als abgeschlagene Gesteinsmenge wird die maximale Fordermenge von 150.000 t Rohspat/a sowie 50 %
(75.000 t/a) Nebengestein angenommen. Damit ergibt sich eine Gesamtmenge abgeschlagenen Gesteins von
225.000 t/a. Fur die einzelnen 650 Sprengvorgadnge imwahden somit die folgenden Staubemissionen
ermittelt:

4. Juni2025 12/ 79



IFU GmbH l}/

|mmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Tabelle7:  Staubemissionsfaktoren fir Sprengungen nach LITUBW

) Emissionsfaktor Gesamtemissionen
Staubfraktion
g/t g/a g/Sprengung
PMrs (PMu) 12 2.700.000 4.153,8
P Mo 7 1.575.000 2.423,1
PMes 3 675.000 1.038,5

Hinsichtlich der Umsetzung des Sprengstoffes liegen keine validen Daten vor. In Abstimmung mit dem Fach-
planer wird konservativ davon ausgegangen, dass 1% des eingesetzten Sprengstoffes chemisch nicht
umgesetzt wird.

Der exemplarisch genannte Sprengstoff Emulex2plus setzt sich nach Herstellerari§hhea etwa 5 % Alu-
minium, 20 % Natriumnitrat und 75 % Ammoniumnitrat zusammen. Bei einer vollstdndigen chemischen
Umwandlung werden ammoniunund nitratgebundener Stickstoff zu elementarem Sticksto#) ((Nnge-
wandelt.Bei einer unvollstandigen Umwandlung kann der Stickstoff als Stickoxid vorliegen.

In der folgenden Tabelle sind die ZusammensetaggySprengstoffslie resultierendeStickstoffverteilung
sowie die daraugesultierende Stickusammengestellt.

Tabelle8:  Stickoxidemissionen aus Sprengvorgangen

Sprengstoffeinsatz~ 120kg/Sprengung nichtumgesetzteN 1%

Stoff Anteile stochlom(?,\'l[r::gpee“r kg N/Sprengunc kgN/Sprengung kg NOY/Sprengung
Al 0,05 0 0 0 0
NaNQ 0,20 0,166 3,953 0,03953 0,12988
NH:INGs 0,75 0,354 31500 0,31500 1,00350
Gesamt 1,00 35,453 0,35453 1,13338

1) NQangegeben als N@iber den stochiometrischen Anteil des Ssittkfs am Stickstoffdioxid von 14/46

Fur die weitere Betrachtung werden, wie bei Verbrennungsprozessen Ublich 20 % dEnié¢Sionen als
NG und 80 % als NO betrachtet.

HEl Emissionsminderung

Bei anlagenbezogenen Immissionsprognosen kann der Ort der Emissionsentstehung in der Regel mit dem Ort
der Freisetzung in die Umwelt gleichgesetzt werden. D.h. ein Luftschadstoff entseihein Prozesand

wird Uber eine Abluftfiihrung oder diffus in geringer Entfernung freigesetzt. Bei den untertdgigen Tatigkeiten
ist dies nicht gegeben. Der Ort der Emissionsentstehung (z.B. Maschinenmotor) fallt nicht mit dem Freiset-
zungsort in die Umwelt (Wirmtalrampausammen. Vielmehr erfolgt bereits ein untertagigeansport mit

der Bewetterung, wobei die Auswetterzeiten mit ca. einer Stunde angegeben werden. Die Stoffe Stickoxide,
Schwefeloxide und die Staubfraktionen unterliegen auf diesem untertagigen Ausbreitungsweg bereits Depo-
sitions und Sedimentationsmech#@men (s. Abschni#.l) in deren Ergebnis nicht die gesamte entstandene
Emission auch das Mundloch der Wirmtalrampe erreichen und in die Umgebung freigesetzt werden. Daher
wurde untersucht, inwieweit die Emissionsfracht der betrachteten Stoffe durch die trockene Deposition und
Sedimentation auf dem untertdgigen Ausbreitungsweg gegeniber einem nicht deponierenden, nicht
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sedimentierenden Stoff gemindert werden. Als Ausbreitungsweg wird dansiervatiediglich die 1.200n

lange Rampe betrachtet, da diese von allen Emissionen aus untertégigen Prozessen (ausgenommen den Zu-
fahrten mit Pkw und Lkw) passiert werden muss und durch die gleichférmige Gestalt mit einem Querschnitt
von ca. 5 x 5 m2 eine modelltechnische Beschrajomglich ist.

Die trockene Deposition bezieht sich dabei auf die Adsorption beziehungsweise Ablagerung gasformiger
Stoffe oder Partikel an Oberflachen und die Aufnahme von Gasen durch Vegetation. Daher hangt die trockene
Deposition stark von lokalen meteorologischendPaetern, der Reaktivitat und Wasserloslichkeit der Ver-
bindungen und den Eigenschaften des Rezeptoigkb

Fur den untertdgigen Ausbreitungsweg ist gegeniber der oberflachlichen Ausbreitung von einer eher verrin-
gerten Deposition durch Adsorption und Ablagerung bzw. Aufnahme durch Vegetation auszugehen:

1. Untertagig besteht keine nennenswerte Vegetation, sodass eine Aufnahme Uber diesen Pfad nicht
stattfindet.

2. Die Oberflache im untertagigen Ausbreigsweg ist verhaltnisnfdg glatt (wenig rau). Damit geht
eine Verringerung der Oberflache einher, an der éwsorptionerfolgen kann

3. Ein AbtransportdsorbierterStoffe z.B. durch den Austrag durch Sickerwasser ist gegenlber einer
lockeren Bodenschicht an der Erdoberflache vermindert, sodass sich schnelladssnption/
Desorptionsgleichgewicht einstellen kann.

Dem gegenlber ergeben sich aber auch Verhéltnisse, die eine trockene Deposition durch Adsorption verstar-
ken konnen:

1. Die Adsorption kann nicht nur nach unten, zum Boden, sondern auch nach oben zur Decke und zu
den Seitenwanden erfolgen.

2. Durch den schmalen Ausbreitungsweg kommen die Luftschadstoffe eher in Kontakt mit den Adsorp-
tionsflachen.

3. Infolge der héheren Luftfeuchte untertage liegen dauerhaft feuchte Flachen vor, was die Losung der
luftgetragenen Stoffe beglnstigt.

Beim Vergleich der Rauigkeitslange im mesoskaligen Mittel (0,5 m) auf das die Depositionsraten der TA Luft
abgestellt sind, und der untertagig angenommenen Rauigkeit (0,8&ntapricht gemanr Tabelle 15 TA Luft

(s. Abschnitd.2.3 Abbauflachen bzw. Deponiend Abraumhalden), ergibt sich ein Verhaltnis von 10/1. Die
Rauigkeit ist dabei ein Malf? fiir die Oberflachenbeschaffenheit (glatt/rau, vegetationslos/bewachsen, offen/
bebaut) und kann damit indirekt auch als Vergleichswertdiér zur Verfiigung stehende Oberflache (fur
Sorptionsvorgange) angesehen werden.

Fir die Untersuchung wird daher unterstellt, dass die Depositionsrate gegentiber dem oberirdischen Mittel
um den Faktor 10 verringert werden sollte. Gleichsam kann angenommen werden, dass eine Adsorptions-
maoglichkeit in 4 Ausbreitungsrichtungen statt lediglieiner Richtung, zu einer 4fachen Adsorption fihrt.
Daher werden flr die Untersuchung die Depositionsraten der trockenen Deposition gegeniiber den Angaben
in den Tabellen 12 und 14 der TA Luft um den Faktor 2,5 reduzie@eimentationbetrifft nur die Staub-
fraktion PMu) wird unvermindert beibehalten, da diese durch die Gravitation und Partikeleigenschaften
gepragt wird, die sich untertage und Ubertage nicht unterscheiden.
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Unter den oben beschriebenen MalRgaben wurde eine Ausbreitungsrechnung mit einer stationdren meteo-
rologischen Situation (indifferente Schichtung, konstaMetterrichtung, konstantaVettergeschwindigkeit

in 2,5 m Hohe vo m/s (bei einem Querschnitt von 25 m2 und@0 m3/Minute)) fur einen Ausbreitungsweg

von 1.200 m durchgefiihrt.

Die angepassten Depositionsparameter sowie die resultierenden Minderungsgrade gegeniber einem nicht
deponierenden, nicht sedimentierenden Stoff sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. Die-Eingabe
und Ergebnisdateien der Untersuchung liegen der issiansprognose als Anhang bei.

Tabelle9:  Verwendete Depositionsund Sedimentationsgeschwindigkeiten und resultierende Minde-
rungsgrade durch den untertdgigen Ausbreitungsweg

Depositions Sedimentations-  resultierender

Stoff geschwindigkeit geschwindigkeit Minderungsgrad
m/s m/s %

NO 0,0002 0,00 4
NG 0,0012 0,00 20
(6{0) 0,0000 0,00 0
SQ 0,0040 0,00 40
PMs 0,0004 0,00 8
PMho 0,0040 0,00 40
PM, 0,0800 0,15 99

Mit denvorgenannterMinderungsgraden werden alle untertdgigen Emissionen aus Motoren und der Spren-
gung mit Ausnahme der Zufahren mittels Pkw und Lkw beaufschlagt. Die folgende Tabelle gibt die
resultierenden Emissionsstarken der einzelnen Vorgénge wieder.
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Tabellel0: Emissionsstarken unter Berticksichtigung der ausbreitungsbedingten Minderung

Typ NO NO: CO SQ PM:s PMio PMy
g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
untertage
mit Minderungsgrad 0,005 0,03 0,00 0,09 0,01 0,09 0,30
Fahrlader 39,07 8,73 865,00 0,0567 2,5691 0,0000 0,0000
Bohrwagen 28,91 6,46 640,00 0,0419 1,9008 0,0000 0,0000
Arbeitsbihne 3,39 0,76 75,00 0,0049 0,2228 0,0000 0,0000
Spritzbetonfahrzeug 3,39 0,76 75,00 0,0049 0,2228 0,0000 0,0000
Betontransporter 3,39 0,76 75,00 0,0049 0,2228 0,0000 0,0000
Bagger 4,80 1,07 106,25 0,0070 0,3156 0,0000 0,0000
Stapler 6,21 1,39 137,50 0,0090 0,4084 0,0000 0,0000
Sprengung 604,73 22599 0,00 0,0000 1028,0769 2205,0000 2907,6923
ohne Minderungen
LkwVerkehr 19,34 4,41 12,11 0,0360 0,7605 0,0000 0,0000
PkwVerkehr 0,58 0,20 6,93 0,0033 0,0374 0,0000 0,0000
Ubertage
LkwVerkehr 3,47 0,79 1,99 0,0054 0,1182 0,0000 0,6792
PkwVerkehr 0,77 0,20 21,52 0,0045 0,0390 0,0000 0,0300
RadladetVerkehr 5,82 1,33 128,13 0,0092 0,3800 0,0000 0,7783

Hl Vorbelastungen

Die vorliegende Immissionsprognose stellt nur auf die Zusatzbelastung demcRrdbebetrieb der Grube
Kafersteigeab. Es erfolgt keine gesonderieriicksichtigung maoglicher vorbelastender Anlagen. Im Falle ei-
ner Beurteilung der Gesamtbelastung wird auf Messwerte von repréasentativen Messstationen des Landes
BadenWirttemberg zurlickgegriffen.

HEl Immissionsorte

Grundlage fir die Beurteilung denmissionsschutzrechtlichen Relevanz der Umgebung ist das Bimédes
missionsschutzgesetz (BIMScHE)W ceA | ] o ¢ ' o §] ¢ ]Je§ U D ve Z vU d] E pv
Boden, das Wasser, die Atmosphére sowie Kulind sonstige Sachguter vor schadlichen Umwelteinwir-

luvP v Tpu o Z°81 v pv U v38e8 Z v eZ 0] Z & huA o3 [VA]J]EIuvP v A}EI

Im Hinblick auf dieinschlagigen Beurteilungswerte ist bei der Beurteilung von luftgetragenen Schadstoffen

in der Regel zwischen den Schutzgitern Mensch (menschliche Gesundheit, erhebliche Beldstigung) sowie
empfindlichen Pflanzen un@kosystemerfakute Schadigung und langfristige Veranderung des Artenspekt-
rums) zu unterscheiden.

Relevante Immissionsorte fir das Schutzgut Mensch sind Orte, an denen sich Menschen nicht nur voriber-
gehend aufhalten, d.h. im Sinne TAft, Ziffer 4.6.2.§1] das Schutzgut Mensch nicht nur voriibergehend
exponiert istVon den, im Rahmen dieser Immissionsprognose untersuchten Stoffemllgifid das Schutz-

gut Mensch beurteilungsrelevant.
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Hinsichtlich empfindlichePflanzen und Okosystemen sind insbesondere geschiitzte Biotope und Land-
schaftsbestandteile nach dem Buneaturschutzgesetz (BNatSchi@) und denjeweiligenNaturschutz

gesetzen der Lander zu betrachten. Ferner sind Landschaftsschutzgebiete (LSG), Naturschutzgebiete (NSG),
Schutzgebiete des Schutzgebietssystems NATURA 2000 -fHartadabitatrichtlinie[10] und Vogelschutz-
richtlinie[11] der EU) sowie entsprechende FEebensraumtypen (FFHRT) als Immissiomge aufzufassen.

Von den, im Rahmen dieser Immissionsprognose untersuchten Stoffen, sind Stickoxide sowie die daraus fol-
genden Stickstoffeintrage, Schwefeloxide und die daraus folgenden Séaureeintrage fur das Schutzgut
empfindliche Pflanzen und Okosysteme beurteilungsreteva

HEl Schutzgut Mensch

Im Hinblick auf das Schutzgut Mensthd die Ortschaften Wirm und Hohenwart sowie Nutzungen im Au-
Renbereich (Betriebsgebaude ForstBW, Finstererweg und Liebenecker SagemiiblEgchten Weitere
umliegende Ortschaften sind weit genug entfernt, um davon auszugehen, dass dort keine erhdbéeiren
trachtigungen auftreten. Damit werden die folgendemafgebliche Immissionsorte in Bezug auf das
Schutzgut Menschusgewahlt

I01 Wohnhauser Zaunweg 9 und 20a, Wirm

I02 Betriebsgebaude ForstBW Finstererweg (AulRenbereich)

103 Wohn und Gewerbenutzung WirmtalstraBe 210 (Liebenecker Sdgemiihle, Aul3enbereich)
I04 Sportanlage Schonbornstraf3e 30, Hohenwart

I05 Wohnhéauser Im Hasenker 3, 5, 7, 9 und 11, Hohenwart

In der folgendenAbbildung3 ist die Lage der malRgeblichen Immissionsorte anhand der topographischen
Karte dargestellt.
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Abbildung3: Lage der malRgeblichen Immissionsorte (Schutzgut Mensch)
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EEE Schutzgut mpfindliche Pflanzen und Okosysteme

Als Untersuchungsraunst im Hinblick auf empfindliche Pflanzen u@kosystemevorrangigdas Beurtei-
lungsgebiet nach TA Luft (1.000 m Radid$)zu betrachten. Darlber hinaus ist eine Prifung nur in
besonderen Fallen sinnvoldb ein derartiger Fall vorliegt, kann anhand des Stickstoffleitfadens BImSchG
Anlagen Nr. 2.2.112] erfolgen. Dabei wird der Einwirkungsbereich fur das untere Abschneidekriterium nach
Anhang 8 TA Luft von 0,3 kg/(ha a) nach der folgenden Gleichung bestimmt:

NL "— O sl 03,
ra oY WIHTOrC YoeR TS
Wobeir den Einwirkbereich mit einer Stickstoffdeposition von mehr als 0,3 kg/(ha auiden Stickoxid-
massenstrom (als Stickstoffdioxid)Mg/a, der von @m Bergwerkausgeht, beschreibt. Mit dem, in Abschnitt
2.3ermittelten, Emissionsmassenstrom fr Stickoxieh 249 Mg/a ergibt sich dabei ein Einwirkbereich von

1.205m.

Da der so ermittelte Einwirkbereich Uber das Beurteilungsgebiet nach TA Luft hinausgeht, muss der Untersu-
chungsraum aui.205m ausgedehnt werden.

Ivv EZ o ] e ' ] 8o (Jv v ¢] Z ¢ E SuCE+ ZpusSIP ] & chvGeliEt« t°Eu
ctoEMNagoldW (}JES ~ pv e > v e Z (See ZuSiP ] 8 c> v o Z (8o ZusiP 1 & |
Z JurX & Ev E +]v Jvv EZ o ] e Vi#@zéhl ZegesPhiitzté&Biofopen ausgewiesen.

In der folgendembbildungst die Lage ddsenanntenSchutzgebiete aBasis der Angaben des Bundesamtes
fur Naturschut413] sowie das Beurteilungsgebiet mit einem Radius v@04m (schwarzjlargestellt.

4. Juni2025 19/ 79



PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

» o IFU GmbH ll>
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

3.6.2025 1:15.000

0 0,13 0,25 0,5 mi
L 1 ! 1 ] 1 1 1 |
. . I T T T T T T T T

¥z Fauna-Flora-Habitat Gebiete 0 0,2 0,4 0,8 km

Ee] Naturschutzgebiete
Landschaftsschutzgebiete

Bundesamt fir Naturschutz (BfN) 2024 | © GeoBasis-DE / BKG 2024 | ©
EuroGeographics 2024 | © Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie
(BSH) 2024

Abbildung4: Lage vorSchutzgebieten im Beurteilungsgebiet
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B Bewertungsgrundlagen

Bl Bewertung defStickoxidund Stickstoffimmissionen

Bei der Beurteilung der Stickstoffimmissionen ist zwischen den Einwirkungen auf die unterschiedlichen
Schutzglter zu differenzieren. Im Hinblick auf das Schutzgut Mensch ist ausschlief3lich die Stickstoffdioxid-
konzentration zu beriicksichtigen. Dabei sind fdilgenden Immissionswerte einzuhalten:

Tabellell: Immissionswerte flr Sticktoff nach TALuft (Schutzgut Mensch)
Nr. Schutzziel/Bemerkung Grole Immissionswert
4.2 Schutz menschlicher Gesundhg NO-Konzentration, IJG| 40 ug/m3

NQG-Konzentration, ISG 200ug/m3,
18 Uberschreitungen pro Jahr
IJGmmissionsJahreswert, Gesamtbelastung, ISG Immiss@msdenwert, Gesamtbelastung

Im Hinblick auf empfindliche Biotope und Okosysteme sowie GebietgemeinschaftlicheBedeutung ist

neben der Stickoxidkonzentration auch die Stickstoffdeposition zu beurteilen, die sich aus der Deposition von
Ammoniak und Stickoxiden (NO, N@rgibt.Ein konkreter Immissionswert fir die Stickstoffdeposition wird

in der TA Luft nicht angegeben. Enthalten sind lediglich Abschneidewerte, deren Uberschreitung eine Son-
derfallprifung nach sich ziehen

Tabellel2: Immissionswerte fur Stickstoff nach TAuft (SchutzguiNatur)
Nr. Schutzziel/Bemerkung Grole Immissionswert/Abschneidewert

4.4, Schutz vor erheblichen Nachtei{ NO-Konzentration, 1JG| 30 ug/m?3
len, insbesondere Schutz der
Vegetation und von Okosyste-

men
Anhang 8 | Schutz vor erheblichen Nachtei{ N-Deposition, 13Z 0,3 kg/(ha a)
len inGebieten von Saureeintrag, 132 0,04 keq(ha a)

gemeinschaftlicher Bedeutung
(Abschneidekriterium)
Anhang 9 | Schutz vor erheblichen Nachtei{ N-Deposition, 1JZ 5 kg/(ha a)
len durch Schéadigung
empfindlicher Pflanzen und Okd

systeme (Abschneidekriterium) "'\ peposition 172 30 % des Immissionswertes
1JG ImmissiondahreswertGesamtbelastung; WEnmissionskhreswert, Zusatzbelastung; éldhmissionskhhreswert, Gesamtzusatzbelastung

Die Anwendbarkeit der Abschneidekriterien in TA Luft Anhang 9 ist in der Rechtsprechung umstritten, da die
Hohe des Abschneidewertes bereits dem Beurteilungswert einiger besonders stickstoffempfindlicher Oko-
*Ce3u Vv Z u >1]8( v c EulSsanPPApv "SAIESI(( ]|vEeEfaBen) M4} > /
entspricht. Daher wird im Rahmen dieser Prognose fir die Beurteilun@wtapenaulierhalb von FFH

Gebieten ein verringertes Abschneidekriterium von 1 kg/(ha a) verwendet. Dieser Wert orientiert sich an der
Werteaufldsung der Betgilungswerte gemaR LA+ 18( v TAX v c,]JvA ]Je v IpE WE°(uvP
eintragen inder FR¢ ESE& Po] ZI ]S*% E°(uVvP (°E® "SE " vr & &}Ee* ZUvPeP -
kehrswesen (Stickstoffleittaden Stra3¢h}].
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Il Bewertung vorschwefeloxidund Schwefeleintragen

Fur Schwefeloxide ergeben sich analog zu Stickoxiden potentielle Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch
sowie empfindliche Pflanzen und Okosysteiméolge dieser potentiellen Gefahrdung werden durch die TA
Luft die folgenden Immissionswerte festgelegt.

Tabellel3: Immissionswerte fir Schwefeldioxid nach TA Luft (Schutzgut Mensch)
Nr. Schutzziel/Bemerkung Grole Immissionswert
4.2 Schutz menschlicher Gesundheit Schwefeldioxid, 1JG 50 pg/m3

Schwefeldioxid, ITG 125 pg/ms, 3zulassige
Uberschreitungen pro Jaht

Schwefeldioxid, ISG | 350 pug/ms3, 24 zulassige
Uberschreitungen pro Jah
13G Immissiondahreswert, Gesamtbelastung; ITG Immissibageswert, Gesamtbelastung; ISG Immissmsdenwert,Gesamtzusatzbelastung

Tabellel4: Immissionswerte fur Schwefeldioxid nach TA Luft (Schutzgut Natur)

Nr. Schutzziel/Bemerkung Grol3e Immissionswert

4.4 Schutz vor erheblichen Nachteilen, inskj Schwefeldioxid, 1JG 20 pg/m3 im Kalenderjahr
sondere Schutz deregetation und von und Winterhalbjahr
Okosystemen

Anhang 8 Schutz vor erheblichen Nachteilen in G{ Saureeintrag, 132 0,04 keg/(ha a)
bieten von gemeinschaftlicher Bedeutul
(Abschneidekriterium)

IJGImmissionsJahreswert, Gesamtbelastung;l@missionslahreswert, Zusatzbelastung

Il Bewertungvon Staubimmissionen

Staube in der Umgebungsluft werden durch die Atemwege aufgenommen und in Abhangigkeit ihrer Grol3e
in Nase und Rachen abgeschieden. Mit abnehmender PartikelgréRe dringen die Staubteilchen tiefer in die
Lungen ein (thoraktoraler Schwebstaub) und transpoeiedabei die anhaftenden Stoffe (z.B. Schwerme-
talle) und Organismen (Bakterien, Viren) ins Korperinnere. Alveolengangige Staube werden schlie3lich
innerhalb der Lungenblaschen abgelagert und kénnen in Abhéangigkeit des Expositionszeitraumes zu Atem-
wegsbesctverden und terkrankungen wie Atemnot, chronischem Auswurf und Bronchitis fihren.

Im Gegensatz zur Gefahrdung der menschlichen Gesundheit durch Schwebstaub, stellt die Deposition der
Staubpartikel, sofern sie nicht aufgewirbelt und eingeatmet werden, eine bloR3e Belastigung dar, die erheb-
lich oder unerheblich sein kann.

Aufgrund der potentiellen Gefahrdung der menschlichen Gesundheit durch Schwebstaub und der Belasti-
gungswirkung des Staubniederschlages werden in deLuftAfir Staube ohne Bericksichtigung der
Inhaltsstoffe die inabellel5 aufgezeigten Immissiomgerte aufgefuhrt.
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Tabellel5: Immissionswerte fiur Staube nach TAuft

Nr. Schutzziel/Bemerkung Grole Immissionswert
4.2.1 TA Luft | Schutz menschlicher Gesundheit Schwebstaub (PM), IJG |40 ug/m3
§4 39.BImSchV Schwebstaub (PM), ITG |50 pg/m,
35 Uberschreitungen pro Jahi
4.2.1 TA Luft | Schutz menschlicher Gesundheif Schwebstaub (PM), 1IJG |25 pg/m3

4.3.1.1 TA Luft| Schutz voerheblichen Belastigun
gen oder erheblichen Nachteilen

Staubniederschlag, nicht
gefahrdender Staub, 1JG

0,35¢g/(m2d)

1JG Immissiondahreswert, Gesamtbelastung; ITG Immissibageswert, Gesamtbelastung

Hl Bewertung von Kohlenstoffmonoxiamissionen

Kohlenstoffmonoxid stellt ein geruchloses, akut toxisches Gadrdalge der daraus hervorgehenden po-

tentiellen Gefahrdung wird in der 39. BImSdi@] der folgende Immissionswert festgelegt.

Tabellele: Immissionswert firKohlenstoffmonoxid

Nr.

Schutzziel/Bemerkung

GroRRe

Immissionswert

88 39. BImSchV

Schutz menschlicher Gesundheit

Kohlenstoffmonoxidkonzent{ 10 mg/m?3

ration, 18SG

18S&B-StundenMittelwert, Gesamtbelastung
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B Ausbreitungsrechnung fi@tickoxide, Schwefeloxidstick-
stoff, Staubund Kohlenstoffmonoxid

Hl Rechenmodell

Grundlage der Immissionsbeurteilung in derl& [1] ist der prognostizierte Stundenmittelwert d&chad-
stoffkonzentration Hieraus werden dann Tagasnd Jahresmittelwerte und Uberschreitungshaufigkeiten
berechnet, an Hand derer die Gesamtbeurteilung erfolgie Berechnung erfolgt mit dem Programm
LASAB.4[2]. Im Anhang 2 der TiAuft wird fur die Ausbreitungsrechnung ein Lagrangesches Partikelmodell
nach der Richtlinie VI3B45/3[17] festgelegt. Das Rechenprogramm LASATist eine beispielhafte Umset-
zung der Vorgaben des Anhangs 2 bildet die Grundlage fur da®rogramm AUSTALS], dassim Auftrag

des Umweltbundesamtes erstellt wurd9].

Die Berechnung der Stickoxighd Schwefeloxidimmissionen erfolgt fiir die Jahresmittel der Stickstoffdioxid
und Schwefeldioxidkonzentration sowie die Stickstoffmonoxgtickstoffdioxidund Schwefeldioxiddeposi-
tionen. Ferner wird das Tagesmittel der @elfieldioxidkonzentration und die maximalen Stundenmittel der
Stickstoffdioxid und Schwefeldioxidkonzentration ermittelt. Fir die Stoffe werden dabei die, in der folgen-
den Tabelle zusammengestelli@epositionsgeschwindigkeitdy der Auswaschfaktoy, die Auswaschratef

bei der Ausbreitungsrechnung berticksichtigt.

Tabellel7: Depositionsgeschwindigkeit und Auswaschparameter ftickoxide und Schwefeloxid

Stoff Vb [M/s] »[1/5] fl-]
Stickstoffmonoxid | 0,0005 - -

Stickstoffdioxid | 0,003 1,0*107 1,0
Schwefeldioxid | 0,01 2,0*10° 1,0

Auf demAusbreitungsweg erfolgt eine Umwandlung von Stickstoffmonoxid in Stickstoffdioxid. Diese Um-
wandlung wird nach den Vorgaben der MR)thtlinie3782/1[20] berticksichtigt.

Der resultierenden Stickstoffeintrag wirekt proportional der deponierten Menge an Ammoniak, Stickstoff-
monoxid und Stickstoffdioxid. Als Proportionalitatsfaktor diefiir Stickstoffmonoxid 14/30 und fir
Stickstoffdioxid 14/46, was dem Verhdltnis der Massenzahlen des Stickstoffs an den jeweiligen Verbindungen
entspricht.

Fur Gebiete mit gemeinschaftlicher Bedeutung ist neben dem Stickstoffeintrag der Séureeintrag als Sau-
reaquivalant zu ermitteln. Dazu werden die prognostizierte Stickaxial Schwefeldioxiddepositionen mit

den Proportionalitatsfaktoren 1/30 (Stickstoffmonoxid), 1/46 (Stickstoffdioxid) und 2/64 (Schwefeldioxid)
multipliziert und die Ergebnisse aufsummiert.

Die Berechnung der Staubimmissionen erfolgen fir das Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration (PM
und PMo) sowie fur das Tagesmittel der SchwebstaubkonzentrationdPRMd Jahresmittels der Staubde-
podtion (Gesamtstaub) als gewichtete Mittelwerte der ausgewerteten Stundeie Aufteilung der
Staubemissionen erfolgt nach TA Luft Anhang 2 Punkt 4 auf vier Grol3enklassen mit verschiedenen Sedimen-
tations- und Depositionsgeschwindigkeiten. Die aerodynamischen Durchmesgediéder Klassen, ihre
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Sedimentations(vs) und Depositionswerte )y, der Auswaschfaktor, die Auswaschratefsowie ihre Be-
zeichnung bei der Eingabe in ddschenprogrammsind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabellel8: Staubklassen nach TA Luft

Klasse | da[um] Vs[m/s] vp [M/s] »[1/5] fl-] Bezeichnung
1 <25 |0,00 0,001 0,3*10* 0,8 pm-1; pm251
2 2,51t10 | 0,00 0,01 1,5*10% 0,8 pm-2
3 10 t50 | 0,04 0,05 4,4%10% 0,8 pm-3
4 > 50 0,15 0,20 4,4%10% 0,8 pm-4

Ist die KorngréRenklasse nicht im Einzelnen bekannt, dann igtaRisl diffusen Quellen wie Staub der Klasse

2, PMoaus gefassten Quellen zu 30 Masseprozent wie Staub der Klasse 1 und zu 70 Masseprozent wie Staub
der Klasse 2 zu behandeln. Fiir Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser > 10 prsGgd6umys,

fur vo 0,07 m/s, fur,4,4*10* 1/s und fur f0,08 zu verwenden. Die benannten Parameter singdemvende-

ten Rechenprogramm duincden Parameter pru definiert.

Die Berechnung der Immissionen fiir Kohlenstoffmonoxid erfolgt als ideales Gas ohne Deposition, Sedimen-
tation oder chemische Umwandlung. Fur Kohlenstoffmonoxid wird das héchste Stundenmittel berechnet.

Hl Modellparameteder Ausbreitungsrechnung

HEl Koordinatensystem

Entsprechend dem Konzept vaASATwvird flr die Berechnung ein lokales Koordinatensystem verwendet.
Das System ist nadhiTM3-Koordinaten ETRS8&llipsoidausgerichtetDie Zuordnung zum lokalen Koordi-
natensystem erfolgt durch Angabe des Nullpunktes des lokalen Systémden UTM2-Koordinaten
324810005410000

HEl Rechengebiet und Rechengitter

Gemald TA Lufnhang 2Nr. 8 ist fir das Rechengebiet einer einzelnen Emissionsquelle das Innere eines
Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache der Quetihéhmindestens km ist, anzuset-

zen. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet aus der Vereinigung
der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei besonderen Gelandebedingungen kann es erforderlich sein,
das Rechengebiet groer zu wahleRiir die Ausbreitungsrechnung ird ein Rechengebiet von
5.504m x 5.504m mit derWirmtalrampe im Zentrumgewahlt. Dasgkechengebiet wd soweit ausgedehnt,

um die Irrelevanzgrenzen der betrachteten Kenngrof3en darstellen zu kénnen.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wéhlen, dass Ort und Betrag der Im-
missionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn
die horizontale Maschenweite die Quellhéhe niditierschreitet. In Quellentfernungen gré3er als das 10fa-

che der Quellh6he kann die horizontale Maschenweite proportional grof3er gewahlt wetdetias
Rechengebietvird ein Rechengitter mit 6 Maschenweite festgelegt und feinere Netze mit 32, 16, 8 und

4 m Maschenweite eingeschachtelt. Die Aufteilung des Rechengebietes in Rechengitter ist der folgenden
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Abbildung5 zu entnehmen. Die Definition der Rechengitter kann der Protokolldatei im Arih@mgptnom-
men werden.

Die Konzentration an den Aufpunkten wird als Mittelwert Gber ein vertkdhtervall vom Erdboden bis3

Hohe Uber dem Erdboden berechnet und ist damit reprasentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m tber Flur.
Die so fur ein Volumen oder eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte

fur die darin enthaltenen Aufpunkte.
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Abbildung5: Verwendetes Rechengebiet midiskretisierung in Rechengittén 64M, 32m, 16m, 8m
und 4m
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HE Bodenrauigkeit

Die Bodenrauigkeit des Gelandes innerhalb des Rechengebietes wird durch eine mittlere Rauigkeijtslange
beschrieben. Entsprechend der Vorgehensweise nadhuftAdnhang 2 Tabelle 15 wird diese mit dem Land-
bedeckungsmodell Deutschland (LENE) abgeschatfR1]. Es wird dabei auf Landnutzungsklassen Bezug
genommen, die in der folgenden Tabelle aufgefihrt sind.

Tabellel9: Mittlere Rauigkeitslange in Abhangigkeit von den Landnutzungsklassen desDBMatas-
ters
Zoin m LBMDE
0,01 Strande, Dunen und Sandflachen (331); Wasserflachen (512)
Flachen mit sparlicher Vegetation (333); Salzwiesen (421); In der Gezeitenzone liegende Flachen (42

0,02 wasserlaufe (511); Mindungsgebiete (522)

0.05 Abbauflachen (13_1); Deponien und Abraumhalden (132); Spod Freizeitanlagen (142); Gletscher und
' Dauerschneegebiete (335); Lagunen(521)

010 Flughéafen (124); Nicht bewassertes Ackerland (211); Wiesen und Weiden (231); Brandflachen (334);
' (411); Torfmoore (412); Meere und Ozeane (523)

0.20 StralRen, Eisenbahn (122); Stadtische Grunflachen (141); Weinbauflachen (221); Natirliches Griinlar

Heiden und Moorheiden (322); Felsflachen ohne Vegetation (332 )

0,50 Hafengebiete (123); Obstind Beerenobstbestande (222); WalStraucht Ubergangsstadien; (324)
1,00 Nicht durchgéngig stadtische Pragung (112); Industried Gewerbeflachen (121); Baustellen (133);
1,50 Nadelwalder (312); Mischwélder (313)

2,00 Durchgangig stadtische Pragung (111); Laubwalder (311)

Die Rauigkeitslange wird gemaf TA ufhang 2Nr. 6 fir ein kreisférmiges Gebiet um die Emissionsquelle
festgelegt, dessen Radius dem 15fachen der Freisetzungshohe (tatséchliche Bauhdhe eines Schornsteins),
mindestens aber 150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstiicken mit unterschiedlicher Bode
rauigkeit zusammen, so ist eine mittlere Rauigkeitslange durch arithmetische Mittelung mit Wichtung
entsprechend dem jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen und anschlieRend auf den nachstgelegenen Ta-
bellenwert zu runden.

Fur eine vertikahusgedehnte Quelle ist als Freisetzungshéhe ihre mittlere Héhe zu verwenden. Bei einer
horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt ihrer Grundflache zu verwenden. Bei mehreren
Quellen ist fur jede ein eigener Wert der Rauigkeitslange undugader Mittelwert zu berechnen, wobei die
Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshdéhe gewichtet werden.

Im vorliegenden Fall befindetird die Umgebung deBergwerkstandortes grof3flachig durch Mischwélder
gepragt. Diese sind mit einer Rauigkeitsldnge von 1,5 m zu bertcksichtigen. Die geplanten baulichen Anlagen
auf den Freiflachen deBergwerlgelandes flihren nicht zu einer relevant anderen Beeinflussung der mittle-

ren Rauigkeit. Daher wird flr die Ausbreitungsrechnung eine mittlere Rauigkeitsl&ange von 1,5 m verwendet.
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Hl Gelandeprofil

Nach den Mal3gaben der TAft Anhang 2\r. 12 ist die Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten erfor-
derlich, wenn im Untersuchungsgebiet Hohendifferenzen zum Standort der Emissionsquelle auftreten, die
der 0,7fachen Quellhdhe entsprechen sowie Steigungen von mehr als 1:20 vorhanden sind. Ding&teig
sind dabei Uber eine Strecke zu ermitteln, die der 2fachen Quellh6he (mindestemse2isprechen.

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick tiber das Gelanderelief im Rechengebiet.

280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 m

Abbildung6: Orografisches Hohenrelief in der Umgebung d&ergwerkes
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Zu erkennen ist der deutliche Taleinschnitt der Wirm mit steilen Hangen zu beiden Seiten des Flusses. Damit
treten im Untersuchungsgebiet sowohl Steigungen grof3er 1:20 sowie Hohendifferenzen zwischen den Emis-
sionsquellen und den maRgeblichen Immissionsorten auf, die das 0,7fache der Quellhéhen Ubersteigen.
Dementsprechend ist eine Berucksichtigung von Gelandeeinflissen im Windfeld erforderlich. Dies erfolgt
standardmafiig mit einem diagnostischen Windfeldmodell auf Basis eines digitalen Gelandemodelles. Dabe
ist darauf zu achten, dass die Validierung der diagnostischen Modelle nur bis zu einer Gelandesteigung kleiner
1.5 gegeben ist. Im Untersuchungsraum kommen jedoch Steigungen vor, die diesen Wert ebenfalls Uber-
schreiten. Daher wird der Ausbreitungsrechgurein prognostisches Windfeldmodetiemald den
Anforderungen der VERIchtlinie 3783/722] mit dem Modell GRAMNR3] zur Berlicksichtigung der Gelan-
deeinflisse vorgeschaltet. Die Dokumentation zur Erstellung des prognostischen Windfeldnsonte]2s1]
enthalten.

HEl Einfluss von Bebauung

Nach TA.uft Anhang2 Nr. 11 sind die Einflisse von Bebauung auf die Immission zu berlicksichtigen. Die
Berticksichtigung soll dabei fir Gebaude erfolgen, deren Entfernung vom Schornstein (der Emissionsquelle)
kleiner der 6fachen Gebaudehdhe oder kleiner der 6fachen Schornsteinbaellhéhe) ist.

Im vorliegenden Fall befinden sich nur vereinzelte bauliche Anlagen (VerwalumgisSozialcontainer,
Werkstattcontainerauf demBerkwerkgelande und die Emissionen werden aus diffusen Quellen (in Abgren-
zung zu Kaminerjeigesetzt Ein Herunterziehen der Emissionen in den\Aéebeln von Gebauden, die als
mafgebliche Gebaudeeffekte angesehen werden kénnen, spielt damit vorliegend keine Rolle. Eine Berlck-
sichtigung der Gebaude lber die Rauigkeitslange von 1,5 m ist damit als laeisdedmizusehen.

HE Beschreibung der Quellen

EE | age, Art und Aufteilung der Quellen

Die ermittelten Emissionen des Probebetriebes werden auf zwei diffuse Emissionsquellen aufgeteilt. Die un-
tertdgigen Emissionen werden der Wirmtalrampe zugewiesen, die als stehende Flachenquelle mit einer
Breitevon 8 mund Hohe von 5 m angesetzt wird.

Die Emissionen auf der Vorflache werden einer bodennahen Volumenguelle zugewiesen, die sich Uber das
gesamte Gelande erstreckt und in eine Hohe bis 3 m tber Grund ausgedehnt wird. Damit werden die An-
strom- und Transportbedingungen hinreichend genau wiedgeben.

Die folgende Tabelle listet dgeometrischen Parameter der modelliertemBsionsquellemes Bergwerkes
auf.

Tabelle20: Emissionsquellen deBergwerkes

Quelle Rechtswert Hochwert Art Lange Breite  Hohe Winkel
gegen

Ost

m m m m m °

MundlochRampe 32481025 5410438 F 8,0 0,0 0-5,0 291
Vorflache 32480986 5410424 vV 102,7 354 0-30 299

F... Flachenquelle; V... Volumenquelle
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Die folgende Abbildung veranschaulicht die Lage und Auspragung der Quellen (rot hervorgehoben) in einem
Quellenplan. Dartber hinaus sind die im diagnostischen Windfeldmodell beriicksichtigten umstromten Hin-
dernisse auf dem Plan (griin betont) dargestellt.

fisweg

MundlochRampe

o Vorflache

GR

i

Abbildung7: Quellenplan é&s Bergwerkes
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I Verteilung der Emissionen auf die Emissionsquellen
Die Emissionen aulabellel0werden wie folgt die beiden Emissionsquellen verteilt.

Tabelle21: Emissionsstarken der Einzelquellen

Quelle Betriebsart h/a NO NG (6{0) SO PM2s PMio PMu
g/s ols g/s gls gls gls als
:\g(‘:’;‘d' Eifé’ebe' 4342 303062 681063 553651 4,68455 185063 0 0
Rampe  Sprengung 650 1,983E1 695852 5,536E1 468455 287451 612561 8077EL
auRerhalb
Betriebszeit 3.768 0 0 0 0 0 0 0
Vorflache t'::ifgebe' 4.992 27922 6469E4 4212E2 3,747E5 1,504E4 0 5,200E4
auBBerhalb
Betriebszeit 3.768 0 0 0 0 0 0 0

Die Betriebszeiten werden fiir 50 Wochen pro Jahr an 6 Werktagen (Montag bis Samstag) pro Woche von
jeweils 6 bis 22Jhrangesetzt. Die Sprengungen werden zur 13 Sprengungen pro Woche jeweils Montag bis
Freitag 13 Uhr und 21 Uhr sowie Samstag 10 Uhr, 15 Uhr und 21 Uhr verteilt.

EE Abluftbedingungen

Bei Ausbreitungsberechnungen ist vorgesehen, Effekte bei Emissionsquellen zu bericksichtigen, die ein
NachObenTragen der emittierten Schadzw. Geruchsstoffe bewirken. Dabei erfolgt die Berechnung unter

s EA v puvP Jv & c (( I18]A v Y aus de Sumrhe dér tatsaZhlichen Bauhdhe des Abgabe-
punktes und einer Abluftfahnentberhdhung ergibt. Fir die Abluftfahnenliberhéhung wird ein thermischer
und kinetischer Anteil betrachtet. Der thermische Anteil kommt durch eine Ablufttemperatur zustande, die
deutlich Gber der Umgebungstemperatur liegt und somit ein N@tienrTragen durch thermische Konvek-

tion bewirkt.

Diese Effekte spielen beeth vorliegendenBergwerkkeine Rolle und werden nicht zum Ansatz gebracht.
Alle Emissionsquellen werden ohne Abluftfahneniiberh6hung angesetzt.

EEl Meteorologie

EE Standortbezogene Winddaten

Fur den Standort liegen keine Messdaten einer dortigen meteorologischen Station vor, die fir eine Ausbrei-
tungsrechnung geeignet sind. Daheerden fiir denBergwerkstandort standortspezifische modellierte
meteorologische Daten aus den Reanalysedaten des Deutschen Wetterdienstes (REAG) fachthrid
3783/20[25] erstellt. Die Windrichtungaund Windgeschwindigkeitsverteilung dieser verwendeten Ausbrei-
tungsklassenzeitreine (Windrose) ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Dokumentation zur
Erstellung dieser meteorologischen Daten2§] enthalten
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Station #1 Dates: 03.08.2014 - 00:00 ... 02.08.2015 - 23.00

-

8,2%
6,56%

4.92%

'3,28%

1.64%

WIND SPEED
(mis)
0w
B zs5-100

_______

Calms: 0,1T%

Rotating: 1,74%

Abbildung8: Windrichtungs und Windgeschwindigkeitgerteilung der verwendeten Ausbreitungsklas-
senzeitreihe (Windrose)

EE Anemometerposition

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geléande ist der Standort eines Anemo(aesatzanemome-
terposition- EAPRnzugeben, wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug erhalten.

Um sicherzustellen, dass die modellierten meteorologischen Daten reprasentativ flr das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss @ief Windverhaltnisse ausibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groRraumigen Anstromung, die sich in den modellierten meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an dé&PHln gleichen Drehsinn und Mal} andertin&
sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die modellierten meteorologischen
Daten gepruft werden.

Die Ermittlung der EAP erfolgt nach \Ri¢htlinie 3783/1§27]. Das beschriebene Verfahren ist objektiv und
liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig drehendem Wind existiert, immer eine eindeutige
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EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhéngig davon, ob diese mit einem prognostischen
oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde. Die durch dieses Verfahren bestimmte EAP liegt bei
den Koordinaten (UTM32 RW/HW)482440/ 5410480und wird flir die Ausbreitungsrechnung verwendet.

I [ okale und thermische Windsysteme (Kaltluftabfliisse)

Zu den haufigsten lokalen Besonderheiten z&hlen Kaltluftabflisse. Dabei kommt es in Tallagen oder an Hang-
lagen bei stabilen Wetterlagen (meist nachts) zu Luftbewegungen, bei denen kalte Luft aufgrund der héheren
Dichte Hange und Taler hinabgleitet. Sol&iftekte sindn den modellierterMeteorologiedaten noch nicht
bertcksichtigt.

Zur Prufung eines Einflusses auf die prognostizierte Immissionssituation ist vorrangig zu Uberprifen, ob Kalt-
luftstrome flr den betrachteten Standort eine Relevanz besitzen, oder ob diese Einfliisse von vornherein
ausgeschlossen werden konnaifenn im Rechengebiet der Ausbreitungsrechnung keine Geléandeuneben-
heiten aufgrund der Erfordernisse der Téft Anhang 2Nr. 12 bertcksichtigt werden missen, ist davon
auszugehen, dass keine relevanten Kaltluftabfliisse auftreten.

Eine Bericksichtigung der Geléandegegebenheiten ist im Rahmen der Ausbreitungsrechnung notwendig, da
im Untersuchungsgebiet Geldndesteigungen > 1:20 und Hohendifferenzen zum Standort der Emissionsquel-
len auftreten, die dem 0,7fachen der Quellhdhe entspreth@emzufolge ist davon auszugehen, dass sich

an den Hanglagen Kaltluftmassen bilden und entlang der Hangneigung @b&edgwerksgelanjlén Be-
wegung setzen.

Zur Feststellung der Wirkung von Kaltluftabfliissen wird ein Kaltluftmodell so betrieben, dass ein Windfeld
entsteht, worin nur der katabatische (aus dem Kaltluftantrieb entstehende) Wind abgebildet ist. Damit wird
eine fiktive Kaltluftepisode ohne tbergeabreten Wind betrachtet.

Mit diesem Windfeld wird eine Ausbreitungsrechnung fur die den geplanten Probebetrieb durchgefiihrt. Im
Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung steht eine Immissionssituation zur Verfugung, wie sie sich am Ende
einer Kaltluftepisode ohne lbergeordneten Wind&kellt. Fir den Vergleich sind Ausbreitungsrechnungen
ohne Berticksichtigung von Kaltluft durchzufiihren. Dabei werden aus der reprasentativen Jahreszeitreihe fir
die modellierten Daten diejenigen Situationen herausgesucht, fir die in der Realitat tatbaghliluftab-

flisse zu erwarten sind. Dies betrifft Schwachwindsituationen abends und nachts (18 bis 6 Uhr) bei
Ausbreitungsklasse 1. Fir diese Situationen erfolgt ebenfalls eine Ausbreitungsrechnung. In Bereichen, in
denen sich bei der Berechnung mit Ka#gischem Wind eine geringere Immission ergibt, besteht ein entlas-
tender Einfluss der Kaltluftstrome, wahrend sich flr Bereiche mit héheren Immissionen ein belastender
Einfluss ergibt. Die Visualisierung erfolgt Gber das logarithmierte Verhaltnis derdionsisenngréf3en und

ist fur den Standort in der nachfolgenden Abbildung fir die Stickstoffdioxidkonzentration dargestellt. Entlas-
tete Bereiche werden grin hervorgehoben, wahrend belastete Bereiche rot eingefarbt sind. An Bereichen,
die nicht eingefarbt sidh, liegen die Differenzen in der Grof3enordnung der statistischen Unsicherheit, sodass
weder ein belastender, noch ein entlastender Effekt zu erwarten ist.
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Seehaus

AN
Hofmannshohe

Abbildung9: Bereiche mit belastender und entlastender Wirkung véaltluftstromungen

Aus dem Vergleich der Berechnungeit Beriicksichtigung des katabatischen Windes und ohne Berticksich-
tigung des katabatischen Windes wird deutlich, dass sich ein beurteilungsrelevanter, belastender Einfluss der
Kaltluftstromungen nur fir die unmittelbar stidwestlich an @ergwerkgelande anschliel3ende Freiflache

ergibt (deutlich rot gefarbter Bereich). Talaufwarts sind ebenfalls geringe Mehrbelastungen zu erwarten
(leicht rot eingefarbter Bereich). Diese sind liegen aber bereits in einer Gré3enordnung, der statistischen
Unsicherhdi der Ausbretiungsrechnung und sind daher nicht als beurteilungsrelevant anzusétreden
Immissionsorten fur das Schutzgut Mensch sind keine beurteilungsrelevanten Einflisse auf das Ergebnis der
Immissionsprognose durch Kaltluftabflisse zu erwarten.

Zur Abschatzung der Auswirkungen auf das Ergebnis der Immissionsprognose im zusatzlich belasteten Be-
reichwird die verwendete meteorologische Zeitreilme Hinblick auf die Haufigkeit von Kaltluftereignissen
untersucht. Kaltluftabflisse treten nur bei schwachem Wind, bei Ausbreitungsklasse 1 und wahrend des
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Nachtzeitraumes auf, wenn sich das Gelande durch Strahlungswarmeverlust abkihlt. Die Haufigkeit derarti-
ger Situationen liegt in der verwendete meteorologische Zeitreihe bek2ggr Jahresstunden.

Zur konservativen Beurteilung der Einfliisse auf die, im roten Bereichbddidungd gelegenen, Schutzguter

sind die dort prognostizierten Eintrage (Jahresmittelwerte) um 2,8 % zu erhéhen. Diese Erh6hung wird im
Rahmen der Ergebnisdarstellung (Absch®) noch nicht vorgenommen, sondern muss bei der weiterfih-
renden, aufpunktbezogenen Beurteilung erfolgen.

HEl Statistische Sicherheit

Die konzeptbedingt bei der Ausbreitungsrechnung auftretenden statistischen Fehler (Reproduzierbarkeit von
Berechnungen mit identischen Eingangsparametern) werden vom Programm fir alle Zellen des Rechengit-
ters ausgewiesen. Im Abschnitt3werden die Fehler als farbige Isoplethen dargestellt.

Nach TA Luft AnhangRunkt10 soll die statistische Unsicherheit beim JaHmemissionskennwert 36 des
Jahresimmissionswertes und beim Tagksmissionskennwert 30 % des Tadiesnissionswertes nicht Uber-
schreiten.

Fur die Ermittlung der Staubimmissionen bedeutet dies, dass dietisteltis Unsicherheit des Jahresmittels

fur die Schwebstaubkonzentration Riien Absolutwert von 1,Ag/m3, des Jahresmittels fir die Schweb-
staubkonzentration Pl den Wert von 0,7%g/m3, des Tagesmittels fir die Schwebstaubkonzentration
PM den Wert von 15 pg/m3 und fir das Jahresmittel der Staubdeposition (Gesamtstaub) den Wert von
0,0105g/(m2d) nicht Uberscheiten soll.

Fur die Ermittlung der Stickoxidimmissionen bedeutet dies, dass die statistische Unsicherheit des Jahresmit-
tels fur die Stickstoffdioxidkonzentration W@en Absolutwert von 1,Ag/ms3, des Jahresmittels fur die
Stickoxidkonzentration N@en Wert von 0,9ug/m3 und des Stundenmittels fur die Stickstoffdioxidkonzent-
ration NQ den Wert von 60 pg/m3 nicht Uberscheiten soll.

Fur die Ermittlung der Schwefeloxidimmissionen bedeutet dies, dass die statistische Unsicherheit des Jahres-
mittels fur die Schwefeldioxidkonzentration Sd&n Absolutwert von 1,pg/m3, des Tagesmittels fir die
Schwefeloxidkonzentration $S@en Wert von 37,5g/m3 und des Stundenmittels fur die Schwefeloxidkon-
zentration S@den Wert von 105 pg/ms3 nicht Gberscheiten soll.

Fur die Stickstofflepositionund den Saureeintragrerden keine Immissionswerte in der TA Ldéfiniert.

Setzt man @ CriticiatLoadfur die Beurteilungron Stickstoffmit Mindestwerten vorb kg/(ha ajzugrunde,

soll die Unsicherheit an den maf3geblichen Immissionsorten einen Wert von 0,15 kg/(ha a) nicht Giberschrei-
ten. Beim Saureeintrag kann der Abschneidewert von 0,04 (ke@ga)als erster Beurteilungswert heran
gezogen werden. Dementsprechend sollte sliatistischeUnsicherheit einen Wert von 0,0012 keg/(ha a)
nicht Gberschreiten.

Bei der Kohlenstoffmonoxidkonzentration kann der Grenzwert nach 39. BInj8ghkn 10 mg/ms3 als Be-
urteilungswert herangezogen werden. Da es sich um ein Stundenmittel handelt ist hier eine statistische
Unsicherheit bis 3 mg/m3 als zuléssig zu erachten.

Zur Beeinflussung der statistischen Sicherheit bietet das Ausbreitungsmodell LASAT die Méglichkeit, eine
Partikelrate der Berechnung einzustellen. Im vorliegenden Falldigri@artikelrate 8/s verwendet. Dies ent-
spricht der Qualitatsstufe2 im Referenzmodell AUSTAL. Damit ergeben sich statistische Sicherheiten, die
den Anforderungen der TIAuft genligen, was in Abschnitt3 dokumentiert ist.
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Bl Immissionssituation

I Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung fiir Stickoxide

Die prognostiziertelmmissionssituation fur Stickoxide im Einwirkungsbereieh Bergwerkesvird in den
folgenden Abbildungen als farbige Isoplethen fir eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellenschicht
0- 3 m) dargestellt. Hinsichtlich der Stoffkonzentrationen werden dabei die Jahres(@igtler Stickoxid-
konzentration (NG und der Stickstoffdioxidkonzentration (BJOZusatzlich wit dasmaximaleTagesmittel

(t00) der Stickstoffdioxidkonzentration (NPmit dargestellt.

Zur Ermittlung der resultierenden Stickstoffdepositi@ep)werden die Ergebnisse der Stickoxiddepositio-
nen mit den jeweiligen Stdchiometriefaktoren beaufschlagt. Die Faktoren betragen 14/30 fur die
Stickstoffmonoxiddeposition und 14/46 fur die Stickstoffdioxiddeposition.

Fir die in Abschni®.5.1genannten maf3geblichen Immissionsorterden bei der Ergebnisauswertung Mo-
nitorpunkte gesetzt, die eine punktgenaue Auswertung der Immissionen an diesen Stellen auf Basis des
Ergebnisbildes ermdglichen. Dabei werden folgende Ergebnisse erhalten.

Tabelle22: ImmissionskenngréRen der Stickstoffdioxidkonzentration in pg/m3 (Schutzgut Mensch)

Immissionsorte Mensch Planzustand
NO2j00 NO2s00
I01 Wohnhauser Zaunweg 9 und 20a, Wirm 0,05 9,6
I02 Betriebsgebaude ForstBW Finstererweg (AufRenbereich) 0,00 3,9
I03 Wohn und Gewerbenutzung Wirmtalstral3e 210 (Auf3enbereic 0,00 2,9
I04 Sportanlage SchonbornstraRe 30, Hohenwart 0,00 29
I05 Wohnhéauser Im Hasenacker 3, 5, 7, 9 und 11, Hohenwart 0,00 2,2
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Abbildung10: Prognostizierte Stickoxidkonzentration; Gesamtzusatzbelastung (Jahresmittel)
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Abbildung11: Prognostizierte Stickstoffdioxidkonzentration; Gesamtzusatzbelastung (Jahresmittel)
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Abbildung13: Prognostizierte StickstoffdepositionGesamtzusatzbelastung (Jahresmittel)
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HE Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung fur Schwefeloxide

Die prognostiziertelmmissionssituation fiir Schwefeloxide im Einwirkungsberdies Bergwerkesvird in

den folgenden Abbildungen als farbige Isoplethen fiir eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellen-
schicht 0-3 m) dargestellt. Betrachtet werden dabei hinsichtlich der Schwefeloxidkonzentrationen das
JahresmitteljO0), das maximale Tagesmitt@D0) sowie das maximale Stundenmit{si00)

Fur Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung (EeHiete) ist neben der Schwefeloxidkonzentration auch

der Saureeintrag zu ermitteln. Dazu sind neben den Eintrdgen aus Schwefeloxiden Stickoxide zu berlcksich-
tigen Zur Ermittlung der resultierenden Saurdeige (dep) werden die ermitteltenSchwefeloxid und
Stickoxiddepositionenak Bergwerksbetriebesit den Aquivalenzfaktore®/64 bei der Schwefeloxiddepo-

sition, 1/30 bei der Stickstoffmonoxiddeposition und 1/46 bei der Stickstoffdioxiddeposition beaufschlagt
und anschlie3end aufaddiert.

Fur die in Abschni2.5.1genannten mal3geblichen Immissionsorterden bei der Ergebnisauswertung Mo-
nitorpunkte gesetzt, die eine punktgenaue Auswertung der Immissionen an diesen Stellen auf Basis des
Ergebnisbildes ermdglichen. Dabei werden folgende Ergebnisse erhalten.

Tabelle23: Immissionskenngréf3en der Schwefeldioxidkonzentration in pg/m? (Schutzgut Mensch)

Immissionsorte Mensch Planzustand

SO200 SO2t00 S02s00
I01 Wohnhauser Zaunweg 9 und 20a, Wirm 0,00 0,00 0,01
102 Betriebsgebaude ForstBW Finstererweg (AuRenbereich) 0,00 0,00 0,00
103 Wohn und Gewerbenutzung Wirmtalstraf3e 210 (AuRenbereich| 0,00 0,00 0,00
I04 Sportanlage SchénbornstraRe 30, Hohenwart 0,00 0,00 0,00
I05 Wohnhauser Im Hasenacker 3, 5, 7, 9 und 11, Hohenwart 0,00 0,00 0,00
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Abbildung14: Prognostizierte Schwefeldioxidkonzentration; Gesamtzusatzbelastung (Jahresmittel)
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005 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 50 10,0 pg/m?3
Maximalwert:2,6 ug/ms3 bei 32481026/5410434
Maximales Stundenmittel deschwefeldioxidkonzentration
Bild: s02s00z |Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéfersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummePforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung16: Prognostizierte Schwefeldioxidkonzentration; Gesamtzusatzbelastung (maximales S
denmittel)
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004 008 012 024 05 10 20 50 655 keg(haa)
Maximalwert:6,55 keg/(ha a) bei 3248126/5410434

Bild: kegj0Oz [Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéfersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummePforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung17: Prognostizierter Saureeintrag aus Schwefeloxidemd Stickoxiden, Zusatzbelastung (Je
resmittel)
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Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung fir Staub

Die prognostiziertelmmissionssituation fur Staube im Einwirkungsberales Bergwerkesvird in den fol-
genden Abbildungen als farbige Isoplethen fir eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellenschicht 0
m) dargestellt. Betrachtet werden dabdie Jahresmittej00)der Schwebstaubkonzentration Biund PMo
sowie des Staubniederschlagétep) und das maximale Tagesmitt@D0) der Schwebstaubkonzentration
PMo.

Fur die in Abschngenannten maf3geblichen Immissionsorterdenbei der Ergebnisauswertung Mo-
nitorpunkte gesetzt, die eine punktgenaue Auswertung der Immissionen an diesen Stellen auf Basis des
Ergebnisbildes ermdglichen. Dabei werden folgende Ergebnisse erhalten.

Tabelle24: ImmissionskenngréfRen der Staubeintrage in pg/ms? (Konzentration) bzw. mg/(m? d) (Depo-

sition)
Immissionsorte Mensch Planzustand
PM2,5 PM10 PM10 PMu
joo joo t00 dep
I01 Wohnhéuser Zaunweg 9 und 20a, Wirm 0,10 0,23 2,52 0,6
I02 Betriebsgebéude ForstBWinstererweg (Aul3enbereich) 0,00 0,01 0,45 0,0
I03 Wohn und Gewerbenutzung WirmtalstralRe 210 (AuBenbereiq 0,01 0,01 0,72 0,0
I04 Sportanlage Schonbornstrafl3e 30, Hohenwart 0,00 0,01 0,89 0,0
I05 Wohnhauser Im Hasenacker 3, 5, 7, 9 undHdhenwart 0,01 0,01 0,73 0,0
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03 075 15 3,0 50 10,0 20,0 30,0 366 pg/md
Maximalwert: 36 pug/m3 bei 32481026/5410434
Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration M
Bild: pm2,5j00z |Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéfersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummePforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung18: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration (BNJ; Gesamtzusatzbelastun@ahresmit-
tel)
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0,6 1,2 2,0 50 10,0 20,0 30,0 40,0 1091pg/m?3
Maximalwert:1091ug/m3 bei 32481026/5410434
Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration £M
Bild: pm1Gj00z |Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummePforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung19: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration (R§} Gesamtzusatzbelastungdhresmit-
tel)
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1,2 5 10 20 30 40 50 60 4794pg/m?
Maximalwert:4794ug/m3 bei 32481026/5410434
maximales Tagesmittel der SchwebstaubkonzentrationPM
Bild: pm16t00z |Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummePforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung20: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration (R§ Gesamtzusatzbelastungn@ximales
Tagesmitte)
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10 20 50 105 20 100 200 300 6611 mg/(m2d
Maximalwert:6611mg/(m2 d) bei 32481026/5410434

Jahresmittel der Staubdeposition
Bild: pmudepz |Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01

LASAT BerechnungsnummePforzheimKafersteige.2025.02.05
Abbildung21: Prognostizierter Staubniederschlggesamtstaub); Gesamtzusatzbelastu@ghresmit-
tel)
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Ergebnisse der Ausbreitungsberechnund<iinlenstoffmonoxid

Dieprognostiziertedmmissionssituation fir Kohlenstoffmonoxid im EinwirkungsberdehBergwerkewird

in der folgenden Abbildung als farbige Isoplethen fiir eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellen-
schicht 0-3 m) dargestellt. Betrachtet wird dabei dasaximale Stundenmittel (sO0) der Kohlenstoff
monoxidkonzentration.

Fur die in Abschngenannten maf3geblichen Immissionsorterdenbei der Ergebnisauswertung Mo-
nitorpunkte gesetzt, die eine punktgenaue Auswertung der Immissionen an diesen Stellen auf Basis des
Ergebnisbildes ermdglichen. Dabei werden folgende Ergebnisse erhalten.

Tabelle25: maximales Stundenmittel der Kohlenstoffmonoxidkonzentration in mg/ms3

Immissionsorte Mensch Planzustand
CGQGs00

101 Wohnhauser Zaunweg 9 und 20a, Wirm 0,10

I02 Betriebsgebaude ForstBW Finstererweg (AuRenbereich) 0,02

I03 Wohn und Gewerbenutzung Wirmtalstraf3e 210 (AufRenbereiq 0,02

I04 Sportanlage Schénbornstraze 30, Hohenwart 0,03

IO5 Wohnhauser InHasenacker 3, 5, 7, 9 und 11, Hohenwart 0,03
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01 02 05 10 20 50 10 20 33,1 mg/me
Maximalwert:33,1 mg/m3 bei 32481026/5410434
maximales Stundenmittel der Kohlenstoffmonoxidkonzentration
Bild: CGs00 Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéfersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummePforzheimKéafersteige.2025.02.05

Abbildung22: PrognostizierteKohlenstoffmonoxidkonzentration; Gesamtzusatzbelastung (maximale
Stundenmittel)
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Wertung der Ergebnisse

Stickoxid und Stickstoffmmissionen

Aus der tabellarischen Zusammenstelluist zu erkennen, dass die Gesamtzusatzbelasti@sg
Bergwerlsbetriebesan allen Immissionsorten den Irrelevanzwert nach TA Luft Nr. flP\vbn 1,2 pg/m3
nicht Gberschreitet. Damit leisteder Probeletrieb des Bergwerkekeinen relevanten Beitrag zur Immissi-
onssituation fur Stickstoffdioxid an den umliegenden Immissionsorten fir das Schutzgut Mensch.

Ausden Angaben der Landesanstalt fir Umwelt Ba@éirttemberg[28] kann flr den Bereich Pforzheim im
Mittel der letzten 10 Jahre (2014 bis 2024) eine Hintergrundbelastung fur Stickstoffdioxid von 22upg/m3
eine Uberschreitungshaufigkeit des Stundenmittels von O prouleirstellt werden Setzt man disen Wert
alsVorbelastungm stadtischen Bereichn, so ergibt sich an den maf3geblichen Immissionsorten eine Ge-
samtbelastungfir das Jahresmittel der Stickstoffdioxidkonzentratié®2 pg/ms. Diese Wert hélt den
Immissionswert flr die Stickstoffdioxidkonzentration von 40 pg/ms3 (Jahresmittel) sicher ein

Eine Einhaltung des Stundenmittelwertes ist nach Nr. 4.7.3 TAalfytden Fall gegeben, wenn:
1. die Vorbelastung nicht hdher als 90 % des Immissionswertes betragt (mit 22 ug/m3 gegeben) und

2. die Vorbelastung die zulassige Uberschreitungshaufigkeit zu maximal 80 % erreicht (mit 0/a gegeben)
und

3. das maximale Stundenmittel (an den Immissionsorten) nicht gréR3er ist, als die Differenz zwischen
dem Immissionglahreswert und dem Immissio&undenwert (mit maximal 9 pg/m3 gegeben).

Da im vorliegenden Fadllle 3 Voraussetzungen erflllt sind, ist auch der Immisstumdenwert fir die
Stickstoffdioxidkonzentration mit Sicherheit eingehalten.

Im Bereich desFHGebiees c t° EMNagold W (} E &rd"sofvohl der Irrelevanzwert fiir die Stickoxidkon-
zentration im Hinblick auf empfindliche Biotope voru@ms3, wie auch der Abschneidewert fur die
Stickstoffdeposition in FFBebieten von 0,3 kg/(ha a) Uberschritten.

Dementsprechend ist die Vertraglichkeit der Stickoxid und Stickstoffeinfiéiggie, in diesemGebietbe-
findlichen, Biotope weitergehend zu prifen. Diese Priifung ist nicht Gegenstand der Immissionsprognose.
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Schwefelimmissionen

Aus der tabellarischen Zusammenstelluist zu erkennen, dass die Gesamtzusatzbelasti@sgy
Bergwerkbetriebesn allen Immissionsorten den Irrelevanzwert nach TA Luft Nr. 4.2.2 von 1,5 pg/m3 nicht
Uberschreitet. Damit leistet&r Probeletrieb des Bergwerkeseinen relevanten Beitrag zur Immissionssitu-
ation fur Schwefedlioxid an den umliegenden Immissionsorten fur das Schutzgut Mensch.

In den Angaben der Landesanstalt fur Umwelt Badéirttemberg liegen fir den Bereich Pforzheim keine
Angaben zur Schwefeldioxidbelastung vor. Das maximale Mittel der letzten 10 Jahre (2014 bis 2024) ergibt
sich aus den Daten fiir die Station Mannhéitard mit 3 pg/ms. Angaben zur Uberschreitungshaufigkeit der
ImmissionsTagesund Stundenwerte liegen nicht vor. Setzt man &art von3 pg/m? als Vorbelastung im
stadtischen Bereich an, so ergibt sich an den maRgeblichen Immissionsorten eine Gesamtbelastagg fl
Jahresmittel der Schwefeldioxidkonzentratid® pg/m3. Dieser Wert halt den Immissionswert fir die Stick-
stoffdioxidkonzentration von 50 pg/m? (Jahresmittel) sicher ein.

Eine Prifung auf Einhaltung der Immissidiagies und Stundenwerte nach den MalRgaben von Nrn. 4.7.2
und 4.7.3 TA Luft ist aufgrund fehlender Daten zur Vorbelastung nicht méglich. Infolge der geringen Aus-
schopfung des Immissiofdlahreswertes durch die Vordastung sowie die geringe maximale Zusatzbelastung

an den Immissionsorten (maximales Stundenmitt€llqug/m3) kann aber mit hinreichender Sicherheit da-

von ausgegangen werden, dass eine Einhaltung der Immistagesund Stundenwerte vorliegt, bzw. eine
Uberschreitung nicht durch den geplantBergwerkbetrieb hervorgerufen wird.

Im Bereich de§FHGebiees c t ° ENagold W ( } E §d/deA Abschneideweffiir den Saureeintrag in FFH
Gebieten von 0,04 keg/(ha a) Uberschritteer Irrelevanzwert fur die Schwefeldioxidkonzentration im
Hinblick auf empfindliche Biotope vorpg/ms wird aber mit einem maximalen Jahresmittel der Schwefeldi-
oxidkonzentration von 0,4 ug/m3 eingehalten.

Dementsprechend ist die Vertraglichkeit der Saureeintrage in die, in b&abretenbefindlichen, Biotope
weitergehend zu prifen. Diese Prifung ist nicht Gegenstand der ImmissionsprogudsEne weiterge-
hende Priifung der Vertraglichkeit der Schwefeldioxidkonzentration kann hingegen verzichtet werden.
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Staubimmissionen

Anhand derErgebnisse’nist zu erkennendass die Gesamtzusatzbelastutes Bergwerksbetrie-
besan allen Immissionsorten den Irrelevanzweig Irrelevanzwerte nach TA LuftriNd.2.2 und 4.3.1.2 von

0,75 pg/mafir die PM,s-Konzentrationund 1,2 pg/m3fur die PMgKonzentrationbzw. 10,5mg/(m2 d)fur

die Gesamtstaubdepositioan allen maf3geblichen Immissionsorten dxamit leistetder Probeletrieb des
Bergwerkeeinen relevanten Beitrag zur Immissionssituation fir Stdube an den umliegenden Immission-
sorten fur das Schutzgut Mensch.

Aus den Angaben der Landesanstalt fir Umwelt Badgmtemberg kann fur den Bereich Pforzheim im
Mittel der letzten 10 Jahre (2014 bis 2024) eine Hintergrundbelastung fag-Rbhzentration von 9 pg/ms3

und fur die PMe-Konzentration von 15 pg/m?3 sowie und eine Uberschreitungshaufigkeit des Stundenmittel-
wertes fur die PMy-Konzentration von 3 pro Jahr unterstellt werden. Setzt man diese Werte als Vorbelastung
im stadtischen Bereich an, so ergibt sich an den malRgeblichen Immissionsorten eine Gesamtbélastung
das Jahresmittel der PM-Konzentration @ pg/m3 und fir das Jahresmittel der RivKonzentration von
15ug/m3. Beide Werte halten die Immissionswerte fur die Schwebstaubkonzentration von 25 ug/m3 far
PMsund 40 pg/ms fiir PMp sicher ein.

Der Immissiong ageswert fur die Schwebstaubkonzentration:dilt nach Nr. 4.2.2 TA Luft als eingehalten,
wenn das Jahresmittel der Ri¥Konzentration einen Wert von 28 pg/m? nicht erreicht. Da mit einer Gesamt-
belastung fir das Jahresmittel der PMDnzentration von 15 pug/ms3 eine Unterschreitung des Wertes von
28 pg/m3 vorliegt, kann der Immissioiiageswert fir die Schwebstaubkonzentration:P&benfalls als ein-
gehalten angesehen werden.

Zur Staubdeposition liegen denAngaben der Landesanstalt fir Umwelt BadWirttembergfir den aktu-

ellen Zeitraumkeine Angaben vor. Aus dem Bericht zur Luftqualitat in Batdlérttemberg 202029] geht

jedoch hervor, das denletzten 10 Jahre dedort verfligbaren Zeitraumes (2010 bis 2)2n keiner Mess-
station ein Jahresmittel fur die Staubdepositisrd00 mg/fn2 d) gemessen wurde. Unterstellt man diesen
Wert konservativ als allgemeine Hintergrundbelastung, so ergibt sich an den maRgeblichen Immissionsorten
fur das Schutzgut Mensch eine maximale Gesamshelg GLOO mg/(m2 d). Dieser Wert halt den Immissi-
onswert fur die Staubdeposition von 350 mg/(m? d) sicher ein.

[4. Juni2025] 55/ 79



. | | IFU GmbH >
Imm|SS|onsprognosEforzhemKéferstelge.2025.01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Kohlenstoffmonoxidimmissionen

Anhand der Ergebnissist zu erkennen, dass an den umliegenden Immissionsorten fir die Ge-
samtzusatzbelastung ein maximales Stundenmittel fiir die Kohlenstoffmonoxidkonzentrati@lvog/ms3
prognostiziert wird. Das maximaleSRundenmittel wird in jedem Fall diesen Wert nicht Gberschreiten, so-
dass mit diesem Parameter eine konservative Beurteilung erfolgen kann.

Aus dem Bericht zur Luftqualitat in Badéfurttemberg 2020 geht hervor, dass in den letzten 10 Jahre des
verfugbaren Zeitraumes (2010 bis 202n keiner Messstation ein8tundenmittel fur die Kohlenstoffmo-
noxidkonzentration > 4 mg/m3 gemessen wurdénterstellt man diesen Wert konservativ als allgemeine
Hintergrundbelastung, so ergibt sich an den maf3geblichen Immissionsorten fur das Schutzgut Mensch eine
maximale Gesamtbettung G4 mg/m3. Dieser Wert halt den Immissionswert flr die Kohlenstoffmonoxid-
konzentration von 10 mg/m3 sicher ein.
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Zusammenfassung

Die Deutsche Flussspat GmbH (DBEG@nhhaberin der Gewinnungsrechte fur Flussd Schwerspat und halt
dariber hinaus die bergrechtliche Aufsuchungserlaubnis flr weitere bergfreie Bodenschéatze in der Lager-
5 8§88 c< ( E*S ]P N <0 0] Z EMit* Blick aW (8iGE IAodlicke Wiederaufnahme der
Flussspatgewinnung plant die DFG daher eine Simpfung der Grube und umfangreiche Explorationsmaf3nah-
men sowie einen Probebetrieb, der die Grundlagen fur die zukinftige Ahbrali Aufbereitungstechnik
schaffen so.

Fur den geplanten Probebetrieb ist eine Immissionsprognosgtitikoxide, Schwefeloxide, Kohlenstoffmo-
noxid und Staub (P, PM,, Reststaub, ohne Staubinhaltsstoffe) durchzuftihren, um zu prifen, ob sich mit
demgeplanten Vorhaben erheblich nachteilige Beeintrachtigungen an den umliegenden Schutzgitern erge-
ben.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt auf Basis von Literanat Konventionswerten sowie konservativen
Abschatzungen zum mdglichen Emissionsverhalbem. Emissionsansatz tUberschatzt damit die tatsachlich

zu erwartenden EmissioneBie Prognose der Immissionen erfolgt unter Anwendung des Lagidndells

(nach Anhan@ der TALuft[1]) mit dem Programm LASA. Dabei werden standortspezifische modellierte
meteorologische Daten verwendet. Die Beriicksichtigung des Gelandeeinflusses erfolgt Uber ein prognosti-
sches Windfeldmodell.

Die Immissionsprognose kommt zu den folgenden Ergebnissen:

1. An den umliegenden, anlagenfremd®lutzungemmit einem dauerhaften Aufenthalt von Personen
flhrt der geplanteProbébetriebeszu einer irrelevanten Zusatzbelastung fur StickstoffdioxidwBeh
feldioxid und Staube (PM-Konzentraéion, PMgKonzentration, Gesamtstaubdeposition)

2. Die Immissionswerte nach TA Luft Nr. 4.2.2 TA Luft flr Stickstoffdioxisefetdioxid und Staube
(PMps-Konzentraion, PMg-Konzentration, Gesamtstaubdeposition) werden durch die Zusatzbelas-
tung des geplanteBergwerlbetriebs nicht Gberschritten.

3. Der Immissionsgrenzwert nach § 8 der 39. BiIm$téMir Kohlenstoffmonoxid wird an den umlie-
genden, anlagenfremdeiutzungenmit einem dauerhaften Aufenthalt von Personeéarch die
Zusatzbelastung des geplantBergwerlbetriebs nicht Giberschritten.

4. Der Irrelevanzwerhach Nr. 4.4.%0r die Schwefeldioxidkonzentratiorwird im bereits imBereich
der Tagesanlagen vor dem Portal der Wirmtalrarapgehalten.

5. Die Irrelevanzund Abschneidewert@ach Nr. 4.4.1nd Anhang 8 TA Luft fir die Stickoxidkonzent-
ration, Stickstoffdeposition und den Saureeintrag werdemBereich der Tagesanlagen vor dem
Portal der Wirmtalrampe sowie mterendirekten Umfeld Uberschritten (Lage im Naturschuted
FFHGebiet).

6. Fir die empfindlichen Pflanzen und Okosysteme innerhalb dieser Schutzgebiete ist eine weiterge-
hende Ventéaglichkeitsprufungiegeniber defStickoxidkonzentration, Stickstoffdeposition undwe
Saureeintragrforderlich.Die entsprechende Bearbeitung erfolgt im UB&icht (Teil C der Antrags-
unterlagen des RahmenbetriebsplaneB}ir die Schwefeldioxidkonzentration kann eine derartige
Prifung entfallen.
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Die durchgeflihrte Beurteilung ist eine begrindete Sachverstandigenmeinung. Eine abschlieRende Wertung
und Beurteilung der Ergebnisse obliegt der zustandigen Genehmigungsbehorde.

FrankenberfSa, am4. Juni2025

Dipl. -Ing. Jens Forster B.Eng. Patrick Amberger
- bearbeitet - - freigegeben -
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Dateien zur Ausbreitungsrechnung

Im Folgenden sind fir die einzeln@nsbreitungsrechnungen die Eingabedateien und sowie diokulda-

tei mit Ausweisung der Immissionsmaxima zusammengestellt. Auf einen Abdruck der Protokolldateien der
Ausbreitungsrechnungen wird aufgrund des Umfanges verzichtet. Diese kdnakktimnischer Form be-

reit gestellt werden.

Prifung der Emissionsminderung auf dem Ausbreitungsweg
grid.def (Definition der Rechengitter)

grid.def

RefX = 32481000

RefY = 5410000

GGCS =UTM

Sk={0.05.010.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 50.0 65.0 80.0 100.0 125.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0IMWDMEAN0.0 1500.0 }
Nzd =18

Flags = +NESTED+BODIES

I'Nm |NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rflém

J—
NO2| 112 3 20.0 180160 2300.0-1600.0 1.0 200 1.0e4
NO1|] 21 2 3 10.0 180 160 2400.0 -800.0 1.0 200 1.0e4

bodies.def (Definition der Gebaude)

bodies.def
DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }
TrbExt=1
- Rectangles
Btype = BOX
I Name | Xb Yo Hb Ab Bb Cb Wb

-+

B 01| -80.00 -130.00 0.001580.00 30.00 40.00 0.00
B 02| -80.00 100.00 0.001580.00 30.00 40.00 0.00

meteo.def (meteorologische Zeitreihe)

meteo.def

- TalDef: Meteorological time series
- Umin=0.7

Version = 5.3
Interval = 3600
Z0 =0.050

D0 =0.600
Xa=0.0 Ya=0.0 Ha=2.5
Rh =70.0
Ta=10.0
Ua="7

Ra="7?

Lm="7?
ZgMean = 343

[ T2 Ua Ra Lm
- (ddd.hh:mm:ss) (ddd.hh:mm:ss) (m/s) (deg) (m)
Z 00:00:00 1.00:00:000@ 270 630.0
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>

param.def (Quellund Substanzparameter)

param.def

Ident = 'PforzheimKafersteige.2025.02.05
Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 201-88-03.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 1.00:00:00

Average =1

Flags = +MAXIMA

sources.def

INF|] Xq Yg Hg A Bq Cg Wq Fg Fr Dg Vg Tt Wl Rh T&w RtLlg Rf

----- —+
Q01| 0-100 0.0 0.0 2000 5.0 0.0 0.0 0O 0.000 0.000 10.0 0.00000 0.0 0.000001.0@DOOOLO0 O 1.000
----- —+
substances.def
Name = gas
Unit=g
Rate = 25000.00000
Vsed = 0.0000

| Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

K xx1 | 4.000@3 5.000e05 0.000e+00 2.00685 1.00

K xx2 | 1.200@3 4.000eD5 0.000e+00 1.006@7 1.00

K xx3 | 2.000@4 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 1.00
K

K

xx4 | 4.000@4 4.000e05 0.000e+00 3.006@5 0.80
xx5 | 0.000e+00 1.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 1.00

o+

Name = pmu
Unit=g

Rate = 25000.00000
Vsed = 0.0600

| Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

o+

K xx6 | 2.80082 4.000e05 0.000e+00 4.400@4 0.80

o+

emissions.def

ISOURCE| gas.xxl gas.xx2 gas.xx3 gas.xx4 gas.xx5 pmu.xx6

E 01| 1000 1000 1000 1000 1000 1000
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loprep.txt (Ergebnisse entlang der Ausbreitungsachse)
20250512 07:42:52 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse fur YRforzheim Kafersteig®epo Test DepositionstestlO\Ergebnisse”

DEP: Jahredangzeitmittel der gesamten Deposition
DRY: Jahreffangzeitmittel der trockenen Deposition
WET: Jahre& angzeitmittel der nassen Deposition

JOO0: Jahref_angzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hichstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Konzentration bei z=2,5 m

XX1J00 1,509e+05 pg/m3<{9,0%) bei x=
XX1 S00 1,510e+05 pg/m3{9,0%) bei x=
XX2 J00 1,512e+05 pg/m3{6,0%) bei x=
XX2 S00 1,513e+05 pg/m3{9,0%) bei x=
XX3J00 1,513e+05 pg/m3{0,0%) bei x=
XX3 S00 1,514e+05 pg/m3{€,0%) bei x=
XX4 J00 1,512e+05 pg/m3{6,0%) bei x=
XX4 S00 1,513e+05 pg/m3{9,0%) bei x=
XX5J00 1,513e+05 pg/m3{6,0%) bei x=
XX5 S00 1,514e+05 pg/m3{€,0%) bei x=

15m, y&5m (1: 12, 79)
15m, y&5m (1: 12, 79)
15 m, y=5 m (1: 12, 80)
15 m, y=5 m (1: 12, 80)
15 m, y=5 m (1: 12, 80)
15 m, y=5 m (1: 12, 80)
15 m, yd5m (1: 12, 79)
15m, y&5m (1: 12, 79)
15 m, y=5 m (1: 12, 80)
15 m, y=5 m (1: 12, 80)

XX6 JOO 0,000e+00 pg/m?-{-9,0%)
XX6 S00 1,516e+05 pg/m3{9,0%) bei x= 15m,y= 5m (1: 12, 81)

Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT -P1 P2 PR3 P4 P3 Pa P1 P8 Pa P110 P11 P12 P13 P14 P15
Xp 10 100 200 300 400 600 700 800 900 1000 1100 1BP0O 1400

yp 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0

hp 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,85 2,5

o+ A A A A+ +- - - - . -

XX1J00 1,509e+05 0,0% 9,585e+04 0,0% 7,018e+04 0,0% 5,434e+04 0,0% 4,383e+04 0,0% 3,649e+0400,@0%3,2128e+04 0,0%
1,778e+04 0,0% 1,639e+04 0,0% 1,519e1@% 01,417e+04 0,0% pg/m?3
XX1S00 1,510e+05 0,0% 9,594e+04 0,1% 7,029e+04 0,0% 5,445e+04 0,1% 4,391e+04 0,1% 3,657e+0408,D’A%3,220EFe+04 0,1%
1,786e+04 0,1% 1,646e+04 0,1% 1,525e+D% 01,423e+04 0,1% pg/ms3
XX2J00 1,511e+05 0,0% 9,729e+04 0,0% 7,221e+04 0,0% 5,651e+04 0,0% 4,595e+04 0,0% 3,848e+0408,@0%3,29981e+04 0,0%
1,911e+04 0,0% 1,764e+04 0,0% 1,638e1@% 01,530e+04 0,0% pg/m3
XX2 S00 1,512e+05 0,0% 9,738e+04 0,1% 7,233e+04 0,0% 5,662e+04 0,1% 4,603e+04 0,1% 3,857e+04008,14%3,3)389e+04 0,1%
1,919e+04 0,1% 1,772e+04 0,1% 1,645e+D% 01,537e+04 0,1% pg/m3
XX3J00 1,512e+05 0,0% 9,782e+04 0,0% 7,297e+04 0,0% 5,733e+04 0,0% 4,676e+04 0,0% 3,926e+04008,@H0%3,Z7288e+04 0,0%
1,964e+04 0,0% 1,815e+04 0,0% 1,686e1W% 01,575e+04 0,0% pg/ms3

- - - —+

2,395e+04 0,0% 2,147e+04 0,0% 1,945e+04 0,0%
2,403e+04 0,1% 2,154e+04 0,1% 1,953e+04 0,1%
2,557e+04 0,0% 2,297e+04 0,0% 2,087e+04 0,0%
2,565e+04 0,1% 2,305e+04 0,1% 2,095e+04 0,1%

2,621e+04 0,0% 2,357e+04 0,0% 2,143e+04 0,0%
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XX3S00 1,513e+05 0,0% 9,791e+04 0,1% 7,309e+04 0,0% 5,745e+04 0,1%
1,972e+04 0,1% 1,822e+04 0,1% 1,693e+D¥% 01,583e+04 0,1% pg/m3
XX4J00 1,512e+05 0,0% 9,771e+04 0,0% 7,282e+04 0,0% 5,717e+04 0,0%
1,954e+04 0,0% 1,804e+04 0,0% 1,676e1@% 01,566e+04 0,0% ug/m3
XX4 S00 1,513e+05 0,0% 9,781e+04 0,1% 7,294e+04 0,0% 5,728e+04 0,1%
1,962e+04 0,1% 1,812e+04 0,1% 1,683e+D% 01,574e+04 0,1% pg/ms3
XX5J00 1,512e+05 0,0% 9,793e+04 0,0% 7,313e+04 0,0% 5,750e+04 0,0%
1,976e+04 0,0% 1,825e+04 0,0% 1,696e1@% 01,585e+04 0,0% pg/m3
XX5S00 1,513e+05 0,0% 9,802e+04 0,1% 7,325e+04 0,0% 5,762e+04 0,1%
1,984e+04 0,1% 1,833e+04 0,1% 1,703e+D% 01,593e+04 0,1% pg/ms3
XX6 J0O 0,000e+00 0,0% 0,000e+00 0,0% 0,000e+00 0,0% 0,000e+00 0,0%
0,000e+00 0,0% 0,000e+00 0,0% 0,000e+®@ 00,000e+00 0,0% pg/ms3
XX6 SO0 1,516e+05 0,0% 9,495e+04 0,0% 6,759e+04 0,0% 5,082e+04 0,0%
1,407e+04 0,1% 1,280e+04 0,1% 1,171e+D¥% 01,078e+04 0,1% ug/m3

4,684e+04 0,1%
4,660e+04 0,0%
4,668e+04 0,1%
4,693e+04 0,0%
4,701e+04 0,1%
0,000e+00 0,0%

3,983e+04 0,0%

3,935e+0400, /4 %3,2896#e+04 0,1%
3,910e+0408,®H%3,35986e+04 0,0%
3,919e+0400, /4 %3,36943e+04 0,1%
3,942e+0400, @WHY3,38964e+04 0,0%
3,951e+04008, D4 %3,298€1e+04 0,1%
0,000e+0000,@6%0,@0ede+00 0,0%

3,229e+0400, D0%2,@9283e+04 0,1%

2,629e+04 0,1%
2,608e+04 0,0%
2,616e+04 0,1%
2,634e+04 0,0%
2,642e+04 0,1%
0,000e+00 0,0%

1,989e+04 0,1%

2,365e+04 0,1%
2,345e+04 0,0%
2,353e+04 0,1%
2,370e+04 0,0%
2,378e+04 0,1%
0,000e+00 0,0%

1,752e+04 0,1%

2,152e+04 0,1%
2,131e+04 0,0%
2,140e+04 0,1%
2,155e+04 0,0%
2,164e+04 0,1%
0,000e+00 0,0%

1,563e+04 0,1%
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PforzheimKafersteige.2025.0250
grid.def (Definition der Rechengitter)

grid.def

RefX = 32481000

RefY = 5410000

GGCS =UTM

Sk={0.03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 32.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 8(ZNO.QAEN0.Q }
Nzd =1

Flags = +NESTED

I'Nm |NINiNtPt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im le

| 1133 64.0 86 86 2804.0-2304.00.5200 1.084
NO4| 21 3 3 32.0 84116 2A344.0-1280.0 0.5 200 1.084
NO03| 3133 16.0104 120 2832.0 -512.0 0.5200 1.084
NO2| 4133 8.0112144 2848.0 -128.0 1.0 200 1.084
NO1| 5133 4.0 96160 2892.0 128.01.0200 104

param.def (Quellund Substanzparameter)

param.def

Ident = 'PforzheimKafersteige.2025.02.05
Seed = 11111

Interval = 01:00:00

RefDate = 20108-03.00:00:00

Start = 00:00:00

End = 365.00:00:00

Average = 24

Flags = +MAXIMA+PLURIS+CHEM

sources.def

INF| Xg Yg Hg Ag Bg Cq Wq Fg Fr Dg Vg Tt Wl Rh Tew RtLIg Rf

Q 01| 25.0 4382 0.0 80 0.0 5.0 2905 00 0O 0.000 0.000 10.0 0.00000 0.0 0.000a000M0000 0 1.000
Q 02] -13.9 4241 0.0102.6 354 3.0 300.0 0.0 O 0.000 0.000 10.0 0.00000 0.0 0.0006Q.@00GMQA00 O 1.000

substances.def

Name = gas
Unit=g

Rate = 8.00000
Vsed = 0.0000

! Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

o+

K so2 | 1.000@2 5.000e05 3.171€09 2.000e05 1.00
K no2 | 3.00083 4.000e05 3.171e09 1.000e07 1.00
K no | 5.00064 0.000e+00 3.171@9 0.000e+00 1.00
K pml | 1.000603 4.000e05 4.051€06 3.000e05 0.80
K pm2 | 1.000602 4.000e05 4.051€06 1.500€04 0.80
K pm251 | 1.000e03 2.500€05 0.000e+00 3.006@5 0.80
K xx | 0.000e+00 1.000e+00 1.185e0.000e+00 1.00
Name = pmu

Unit=g

Rate = 8.00000

Vsed = 0.0600

| Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp

o+

K pmu | 7.000e02 4.000e05 4.051€06 4.400eD04 0.80

o+

chemics.def

| createdfrom | gas.no
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______________ I
C gas.no2 | ?
C gas.no | ?
______________ I

emissions.def

ISOURCE| gas.s02 gas.no2 gas.no -Bas.pas.pr?2  pmu.pru gas.pm28 gas.xx

E 01] ? ? ? ? ? ? ? ?
E 02] ? ? ? ? 0.000e+00 ? ? ?

o+

loprep.txt (Ergebnisse Maximalwerte im Rechengebiet)
202506-02 16:35:27 LOPREP_1.1.10

Auswertung der Ergebnisse fir 'Rforzheim Kéfersteig@forzheimKaefersteige.2025.02.06rgebnisse”

DEP: Jahre angzeitmittel der gesamten Deposition

DRY: Jahredangzeitmittel der trockenen Deposition

WET: JahreA angzeitmittel der nassen Deposition

JOO0: Jahre_angzeitmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit
Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

NO DEP 9,175e+01 kg/(ha*a) (8/1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
NO DRY 9,175e+01 kg/(ha*a) (8/1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
NO WET 0,000e+00 kg/(ha*a)-(8/0%)

NO2 DEP 1,580e+02 kg/(ha*a) (8/1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
NO2 DRY 1,580e+02 kg/(ha*a) (8/1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
NO2 WET 2,6098 kg/(ha*a) (+/ 0,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM DEP 6,6113 g/(m?*d) {€,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM DRY 6,5985 g/(m2*d) (€,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM WET 0,0257 g/(m2*d) {4,1%) beix= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM25 DEP 3,778% g/(m2*d) (+f 0,1%) bei x= 26 m, y= 43455, 77)
PM25 DRY 3,748¥ g/(m2*d) (+f 0,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM25 WET 5,657@4 g/(m2*d) (+f 0,2%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 DEP 1,605e+00 kg/(ha*a} 0/0%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 DRY 1,604e+00 kg/(ha*a) @;0%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 WET 1,38D8 kg/(ha*a) (+/ 0,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1,5 m

NO JOO 4,890e+02 pg/m3{#,0%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
NO2 JOO 1,409e+02 pg/m3{+#9,0%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
NO2 S00 4,069e+03 pug/m3{#,4%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
NO2 S18 3,237e+03 ug/m3{9,9%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM J00 1,091e+03 pg/m?3{#3,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM TOO 4793,6 pg/m?3 (+0,8%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM T35 2105,3 pg/m3 (+1,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
PM25 J00 3,660@4 g/m3 (++ 0,1%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 JO0 4,329¥ pg/m3 (++ 0,0%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 T0O 1,215e+00 pg/m3{49,3%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 T03 1,113e+00 pg/m3{(9,3%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 S00 2,630e+00 pg/m3-(4,3%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
SO2 S18 2,565e+00 pg/m3-(€7%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
XX JO0 5,206e+00 mg/m3-(€,0%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
XX S00 3,308e+01 mg/ms3-(4#,4%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
XX S08 3,259e+01 mg/m3-(4/,4%) bei x= 26 m, y= 434 m (1: 55, 77)
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Statistische Unsicherheit

Die folgenden Abbildungen geben detaillierte Informationen zu den statistisch bedidgsoherheiten, die
bei den einzelnen Ausbreitungsberechnungen auftraten.

-

0,1 0,2 0,5 1,2 2,4 pg/md
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: NG-j00s Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung23: Statistische Unsicherheit, BerechnuiRjorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizierte
Stickoxidkonzentration im Jahresmittel
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

0,1 0,2 0,5 1,2 24 pg/m?
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: NOZ00s Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung24: Statistische Unsicherheit, BerechnumiRjorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizierte
Stickstoffdioxidkonzentration im Jahresmittel
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

3 10 30 60 120 pg/m?
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: NO2s00s Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung25: Statistische Unsicherheit, BerechnumiRjorzheimKafersteige.2025.02.05rognostizierte
Stickstoffdioxidkonzentration im maximalen Stundenmittel
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

015 030 045 060 0,75 kg/(haa
Statistische Unsicherheit dé&wusbreitungsrechnung

Bild: ndeps Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKéafersteige.2025.02.05

Abbildung26: Statistische Unsicherheit, BerechnumiRjorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizierte
Stickstofdeposition
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

01 05 10 15 30 pgme
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: SOZ00s Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung27: Statistische Unsicherheit, BerechnumiRjorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizierte
Schwefeldioxidkonzentration im Jahresmittel
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

5 10 20 37,5 75 pg/m?
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: SO200s Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung28: Statistische Unsicherheit, BerechnuiRjorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizierte
Schwefeldioxidkonzentration im maximalen Tagesmittel
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

5 10 50 105 210 pg/m?
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: SO2s00s Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung29: Statistische Unsicherheit, BerechnumiRjorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizierte
Schwefeldioxidkonzentration im maximalen Stundenmittel

[4. Juni2025]

73/ 79



» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

0,6 1,2 2,4 4.8 9,6 eg/(haa)
Statistische Unsicherheit dé&wusbreitungsrechnung

Bild: kegdeps Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKéafersteige.2025.02.05

Abbildung30: Statistische Unsicherheit, BerechnuijorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizier-
Saureeintrag
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ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

IFU GmbH l}/

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

01 02 03

0,6

1,2 pg/m?3

Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: pm25j00s

Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01

LASAT

BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung31: Statistische Unsicherheit, BerechnumiRjorzheimKafersteige.2025.02.05rognostizierte
Schwebstaubkonzentration Pbkim Jahresmittel
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ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

IFU GmbH l}/

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

0,1 0,2 0,5

1,2

24 pg/m?3

Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: pni0-j00s

Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01

LASAT

BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung32: Statistische Unsicherheit, BerechnumiRjorzheimKafersteige.2025.02.05rognostizierte
SchwebstaubkonzentratiofP Mo im Jahresmittel
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ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

IFU GmbH l}/

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

1 5 10

15

30 pg/m?d

Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: pnil0-t00s

Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01

LASAT

BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung33: Statistische Unsicherheit, BerechnuiRjorzheimKéafersteige.2025.02.05rognostizierte
Schwebstaubkonzentratiof® My im maximalen Tagesmittel
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

1 2 5 105 21 mg/(m2d)
Statistische Unsicherheit dé&wusbreitungsrechnung

Bild: pnu-deps Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung34: Statistische Unsicherheit, BerechnumjorzheimKéfersteige.2025.02.0prognostizier-
ter Staubniederschlagm Jahresmittel
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» o IFU GmbH l}/
ImmissionsprognosEforzheimKéfersteige.2025.01

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

-

0,1 0,5 15 3,0 6,0 mg/m3
Statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung

Bild: C@s00s Projekt:ImmissionsprognosBforzheimKéafersteige.2025.01
LASAT BerechnungsnummepPforzheimKafersteige.2025.02.05

Abbildung35: Statistische Unsicherheit, BerechnuiRjorzheimKafersteige.2025.02.05rognostizierte
Kohlenstoffmonoxidkonzentration im maximalen Stundenmittel
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