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1 EINLEITUNG

1.1 AUSGANGSSITUATION UND ZIEL

Ausgangssituation

In 75177 Pforzheim plant die Firma IMO Ingo Muller Oberflachentechnik e.K. (Bauherr) fir den
zuklnftigen Betreiber IMO Einzelteile GmbH, nachfolgend IMO genannt, ein Werk zur Oberfla-
chenbehandlung von Werkstucken fir Industriekunden (Galvanikanlage). Dafir kommen in der
Anlage zur Oberflachenbehandlung auch gefahrliche Stoffe i.S. der Gefahrstoff-Verordnung zum
Einsatz, bei denen es sich Uberwiegend um gewassergefadhrdende und akut toxische Stoffe han-
delt.

Aufgrund der vorhandenen Stoffe / Stoffmengen unterliegt die geplante Anlage der Storfall-Verord-
nung. Das Werk ist zudem ein Betriebsbereich i.S. des 83 (5a) BImSchG.

Vor dem Hintergrund des Bebauungsplanverfahrens fir das Gebiet "sudlich des Hohbergs" der
Stadt Pforzheim und um eine strategische Planungssicherheit zu erlangen, moéchte IMO erstmalig
den angemessenen Sicherheitsabstand um den Betriebsbereich bestimmen lassen.

Dies erfolgte im Gutachten v. 29.10.2018 auf Basis der seinerzeit verfiigbaren Informationen. Die
Planung wurde zwischenzeitlich aktualisiert, so dass auch die Abstandsermittlung auf dieser Basis
zu Uberprufen und ggf. anzupassen war. Dies ist in der vorliegenden Revision 1 des Gutachtens
dokumentiert.

Gemal 83 (5c) BImSchG sollen zwischen Betriebsbereichen und Schutzobjekten angemessene
Sicherheitsabstande gewahrt werden. Bei deren Unterschreitung besteht ein Nutzungskonflikt, der
unter bestimmten Voraussetzungen akzeptabel bzw. bewaéltigbar ist. Schutzobjekte werden im 83
(5d) BImSchG definiert: Benachbarte Schutzobjekte im Sinne dieses Gesetzes sind ausschlielilich
oder tberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete, 6ffentlich genutzte Gebaude und Gebiete, Frei-
zeitgebiete, wichtige Verkehrswege und unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders
wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete.

Ziel

Die Aufgabenstellung fur INGUS Dr. Reiling als bekannt gegebener Sachverstandiger nach §29b
BImSchG besteht darin, ein Sachverstandigengutachten zum angemessenen Sicherheitsabstand
gemal 83 (5c) BImSchG zu erstellen. Der angemessene Sicherheitsabstand ist anhand storfall-
spezifischer Faktoren zu ermitteln. Hierbei kdnnen die konkreten bestehenden Gegebenheiten im
Betriebsbereich und in der Nachbarschatft berticksichtigt werden.

Im Gutachten werden die vorhandenen Stoérfallstoffe sowie die mdglichen Gefahrensituationen und
Auswirkungen von Storfallen modelliert und bewertet sowie Aussagen zu dem angemessenen Si-
cherheitsabstand im Einzelfall getroffen.

Einschlagige Grundlagen fur die Gutachtenerstellung sind der Leitfaden KAS-18 der Kommission
fir Anlagensicherheit (KAS) und die Arbeitshilfe KAS-32 zum Leitfaden. In diesem Leitfaden ,Emp-
fehlungen fur Absténde zwischen Betriebsbereichen nach der Storfall-Verordnung und schutzbe-
durftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 BImSchG (KAS-18)“ wurden
Abstandsempfehlungen und Bewertungsmethoden entwickelt, um auf Planungsebene sicherzu-
stellen, dass Flachen mit unvertraglichen Nutzungen einander in einem angemessenen Abstand
zugeordnet werden.
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Das Gutachten orientiert sich inhaltlich an den Vorgaben fir eine Einzelfallbetrachtung nach Nr.
3.2 des Leitfadens KAS-18. Es sind sogenannte Dennoch-Storfalle zu betrachten, wobei die kon-
kreten oOrtlichen und meteorologischen Randbedingungen mitbertcksichtigt werden kdnnen. Die
Szenarien sind je nach storfallrelevanter Eigenschaft der Stoffe fur Stofffreisetzungen, Brand oder
Explosion getrennt zu betrachten. Fir die Auswirkungsbetrachtungen gelten die in der Nr. 3.2 des
Leitfadens genannten Randbedingungen.

In der Arbeitshilfe KAS-32 werden in Kapitel 3 die Gefahrenpotentiale und Bewertung fir Oberfla-
chenbehandlungsanlagen (Galvaniken) beschrieben. Das Gutachten orientiert sich an diesen spe-
zifischen Empfehlungen.

Der in der Revision 1 des Gutachtens dargestellte Ausbreitungsradius bis zum Beurteilungswert
des abdeckenden Ereignisses entspricht dem angemessenen Sicherheitsabstand und ersetzt den
zuvor ermittelten angemessenen Sicherheitsabstand vom 29.10.2018.

1.2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

Als Grundlage fiir die Bearbeitung standen an schriftlichen Informationen mit Beschreibungen, Pla-
nen und Zeichnungen zur Verfligung:

{1/ Vorhabenbeschreibung der Fa. IMO, Stand 20.07.2018

/2] Ubersichtsplan (Vorentwurf) der Fa. Harsch Bau GmbH & Co. KG, Stand 04.10.2018
13/ Vorabkonzept Gerauschimmissionsprognose Stand 14.05.2018

/4] Immissionsprognose 63622 Stand 30.07.2018

/5/  Ubersichtsplan der Fa. Harsch Bau GmbH & Co. KG, Stand 02.09.2021

Erganzend wurden seitens des Sachverstandigen Gesprache und Vorort-Besichtigungen durchge-
fahrt.

1.3 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

Die Beurteilungsgrundlagen bilden die fachgesetzlichen Regelungen, insbesondere:
/6/  Bundes-Immissionsschutzgesetz, 2013
/71 12. BImSchV (Storfall-Verordnung), 2017

18/  Leitfaden KAS-18: Empfehlungen fiir Abstande zwischen Betriebsbereichen nach der Stor-
fall-Verordnung und schutzbedurftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umset-
zung 8§ 50 BImSchG; 2. Uberarbeitete Fassung (Nov. 2010), Hrsg.: Kommission fiir Anla-
gensicherheit

19/ Arbeitshilfe KAS-32: Szenarienspezifische Fragestellungen zum Leitfaden KAS-18,
1. Fassung (Nov. 2014), Hrsg.: Kommission fur Anlagensicherheit

/10/ VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 und 2: ,Ausbreitung von storfallbedingten Freisetzungen —
Sicherheitsanalyse®, Dez. 1988

/11/ Statuspapier Quelltermberechnung bei stérungsbedingten Stoff- und Energiefreisetzungen
in der Prozessindustrie — Methodentbersicht und industrielle Anwendung
Ersteller: DECHEMA — Gesellschaft fir chemische Technik und Biotechnologie e.V. und
VDI-GVC, Oktober 2012
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2 ANGABEN ZUM BETRIEBSBEREICH

2.1 GRUNDDATEN DES BETRIEBSBEREICHS

Betreiber: IMO Einzelteile GmbH

Standort: Bauschlotter Stral3e, 75177 Pforzheim
Flurstiick Nr. 4323

Werksgelande ca. 35.000 mz2

2.2  ORTLICHE LAGE UND NACHBARSCHAFT

2.2.1 Ortliche Lage

Das geplante Betriebsgelande der IMO Einzelteile GmbH, Werk Pforzheim, befindet sich im Ge-
werbegebiet ,sldlich des Hohbergs*®, angrenzend zum Gewerbegebiet ,Buchbusch® im Norden der
Stadt Pforzheim.

0 50 100m
)

Grundlage:
- Raumliches Informations- und Planungssystem (RIPS) der LUBW
- Amtliche Geobasisdaten © LGL, www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
I | T S

Abbildung 2-1: Ortliche Lage — IMO — Werk Pforzheim
(Kartengrundlage: Auszug aus Internet- Daten- und Kartendienst der LUBW)
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Im Vergleich zum letzten Planungsstand hat sich die Gebaudekontur geandert und der Standort
des Gebaudes wurde ca. 15 m Richtung Siiden verschoben. Durch die Anderung ist der angemes-
sene Sicherheitsabstand anzupassen (= Kapitel 4.3).

2.2.2 Nachbarschaft

Die Nachbarschaft besteht tberwiegend aus gewerblichen Betrieben. Die kiirzeste Entfernung ab
AuRenkante IMO zu Gebauden in der Umgebung betragt ca. 40 m in Richtung Norden (Ubungs-
gelande der Hundestaffel sowie THW) und ca. 50 m in Richtung Stiden (Abschleppdienst).

Ostlich des Betriebsbereiches verlauft in ca. 25 m Entfernung die BundesstraBe B294. Dahinter
liegt das Gewerbegebiet "Buchbusch" mit dem kirzesten Abstand mit ca. 75 m zu dem Produkti-
onsgebaude von Witzenmann, 175 m zur Tankstelle, ca. 200 m zu einem Distributionsgebaude der
Deutschen Post und ca. 350 m bis zu dem Logistikzentrum von Amazon.

Sudlich verlauft in ca. 300 m Abstand die Bundesautobahn A8, in kiirzerer Entfernung sind vorwie-
gend gewerbliche (Abschleppdienst und Landmaschinenhéndler) oder landwirtschaftliche Bauten
und Flachen vorhanden. In westlicher Richtung liegen landwirtschaftliche Flachen, nordwestlich im
Abstand nach ca. 300 m eine Vergarungsanlage, ein Recyclinghof und die Deponie Hohberg.

Die nachstliegende, zusammenhéangende Wohnbebauung liegt ca. 575 m in stdlicher Richtung,
hinter der A8.

Die 6stlich verlaufende BundesstraRe B294, das nordlich gelegene Ubungsgelande des Katastro-
phenschutzes (THW), das sudlich gelegene Gelénde eines Abschleppdienstes und die éstlich ge-
legene Firma Witzenmann sind aus Gutachtersicht keine schutzwirdigen Objekte im Sinne des
BImSchG.

2.3 STANDORTBEZOGENER WIND

Die mittlere Windgeschwindigkeit am Anlagenstandort wird anhand der von der LUBW Landesan-
stalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg im Internet publizierten "Syn-
thetische Windstatistiken" ermittelt. Diese ,Synthetischen Windstatistiken“ decken die gesamte
Landesflache von Baden-Wirttemberg in einem 500 m-Raster ab. Die gezeigten Statistiken in
Form von so genannten Windrosen umfassen zwolf Windrichtungssektoren zu 30° und neun Ge-
schwindigkeitsklassen nach TA Luft. Fir jede synthetische Windstatistik steht ein Steckbrief zur
Verfligung. Die Statistiken sind vor allem fur Fragen des Immissionsschutzes im Rahmen der TA
Luft (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft) und GIRL (Geruchsimmissionsrichtlinie) be-
rechnet worden, kdnnen aber auch, wie im vorliegenden Fall, fir Anwendungen in der Bauleitpla-
nung genutzt werden.

Abbildung 2-2 zeigt die Windrichtungen und -geschwindigkeiten im betroffenen Bereich.
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Synthetische Wind- und

Ausbreitungsklassenstatistiken
= 10,0 mys
8,5 mds - 10 més
7,0 més - 84 més
55 mds - 6,9 més
M 39mds - 54 ms
W24 mes - 3,8 ms
M1i2ms-2,3m's
14 ms -1,8 mds
M 0rys - 1,3 mys

Abbildung 2-2: Nachststehende Windrose fir den Betriebsbereich
(Synthetische Windstatistik der LUBW)

Die mittlere Windgeschwindigkeit fiir die nachststehende Windrose betragt gemaf LUBW-Steck-
brief 2,8 m/s und wird nachfolgend zugrunde gelegt.

2.4 KURZBESCHREIBUNG

Die IMO-Gruppe ist seit vielen Jahren als Lohnbearbeiter in der Beschichtung von Vollbandern,
gestanzten Bandern und Einzelteilen mit galvanischen Verfahren téatig. Das Leistungsangebot um-
fasst eine Vielzahl an Beschichtungssystemen wie Gold, Silber, Zinn, Kupfer, Nickel und Palladium.
Verfahren mit besonders negativen Umweltauswirkungen, wie beispielsweise Cadmium oder chro-
mathaltige Chemikalien, sind nicht im Einsatz. In Bandgalvanisieranlagen kénnen die Beschich-
tungen sowohl vollflachig als auch selektiv ein- und beidseitig auf die gestanzten Bander und Voll-
bander aufgebracht werden. In automatischen Schittgutanlagen werden alle galvanisierfahigen
Metalle vollflachig oder partiell bearbeitet. Die Kunden der Firma sind vor allem Zulieferer der Au-
tomobilindustrie, Telekommunikation und Elektroindustrie, die ihrerseits an die grof3en européi-
schen Hersteller liefern.

Vorhabenbeschreibung

Die Firma IMO Ingo Miiller Oberflachentechnik e.K. plant in Pforzheim im Gewerbegebiet ,Stdlich
des Hohbergs* auf dem Grundstlick Nr. 4323 mit einer GréRe von ca. 35.000 m2 ein Werk fir die
galvanische Beschichtung von Oberflachen von Einzelteilen zu errichten.

Betreiber des Werks wird die IMO Einzelteile GmbH sein, auf die BImSchG Antrag und Genehmi-
gungen bezogen sind.

8-
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Das Werk besteht in dem Endausbau aus sechs Produktionshallen sowie Wareneingang, Waren-
ausgang, Hochregallager, Infrastrukturgebaude, Werkstatt und Verwaltung.

Geplant sind drei Galvanisieranlagen je Halle, somit 18 Galvanisieranlagen im Endausbau mit ei-
nem Wirkbadvolumen von insgesamt ca. 310 m3. Die Anlage Uberschreitet die Mengenschwellen
in Spalte 5 des Anhang 1 der 12. BImSchV (Storfall-Verordnung).

Galvanik

Die Bader werden Uber Badabsaugungen getrennt in alkalische und saure Abluft abgesaugt.
Warme Bader werden mit Normdeckeln versehen. Die Behdlter und Materialien sind auf die einge-
setzten Chemikalien und Belastungen ausgelegt. Der Boden ist chemikalienbestandig und mit Ge-
falle zur Ruckhaltung von Leckagen ausgefiihrt.

Chemielager

Fur den Produktionsbereich werden getrennte Chemikalienlager fur saure, alkalische, edelmetall-
haltige, cyanidhaltige Stoffe und Abwasserchemie mit einer gesamten Lagermenge von ca. 635 t,
errichtet.

Luftungsanlage

Die an den Anlagen abgesaugte Luft wird Gber Gaswascher abgeleitet und gewaschen. Die Abluft
wird direkt an den Badern abgesaugt und Uber Sammelleitungen zum Fortluftventilator gefiihrt. Fur
eine Produktionshalle stehen ca. 100.000 m3h an Zuluft und ca. 2*50.000 m3/h getrennt nach
sauer und alkalisch/ cyanidisch an Abluft zur Verfigung. Im Gaswéascher wird die verunreinigte
Abluft mittels hintereinander angeordneten Spriihdiisenreihen in mehreren Stufen und einem nach-
geschalteten Tropfenabscheider behandelt. Die gereinigte Abluft wird Gber den Ventilator senk-
recht abgegeben.

Abwasserbehandlung

Die Galvanisieranlagen erzeugen durch den Galvanisierprozess Abwasser in Form von Spllwas-
sern und kurzlebigen Prozessbédern. Die Zuordnung erfolgt in alkalische und saure Teilstrange.
Abwasser aus der Gasreinigung wird ebenfalls in der Abwasseranlage behandelt. In der Abwas-
seranlage selbst fallen Eluate und Spulwasser aus lonenaustauscheranlagen an.

Betriebsmittel-Annahme

Produktions- und Infrastrukturgebaude sind mit einer chemikalienbestandigen Beschichtung aus-
gestattet. Uber ein Rinnensystem wird ausgelaufene Fliissigkeit sicher gesammelt und in ein Ha-
variebehdlter bzw. ein Léschwasserrickhaltebecken weitergeleitet. In den Galvanisieranlagen
selbst sind Auffangwannen eingebaut und garantieren somit einen doppelten Boden- und Grund-
wasserschutz. Alle Bereiche, in denen mit Chemikalien umgegangen wird, einschlie3lich der Um-
schlagplatze, sind so ausgestattet, dass Boden und Grundwasser geschiitzt sind. Fir Chemiean-
lieferungen in Behdltern und Tankware steht ein Abladeplatz mit Leckagetberwachung fir die
LKWs zur Verfligung.
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2.5 VORHANDENE STOFFE UND GEFAHRSTOFFE

Im Betriebsbereich sind hauptsachlich folgende gefahrliche Stoffe i.S. der StorfallvV vorhanden /1/:
e Galvanikbader (Wassrige Gemische untersch. Zusammensetzung (gewassergefahrdend)
¢ Cyanide; Kaliumcyanid (KCN), Kupfercyanid (CuCN) & Silbercyanid (AgCN) (akut toxisch)
o Konzentrierte Salpetersaure (HNO3) (akut toxisch)
o Wasserstoffperoxid (H20.) (oxidierend)
e zudem konnen im Storungsfall Stoffe nach Storfall-Verordnung entstehen, z.B. Cyanwas-

serstoff, Chlorwasserstoff, Stickoxide und Chlor.

Keine Stoffe i.S. der StorfallV sind:
e Salzsaure 37-% (HCI)
¢ Natronlauge (NaOH)
e Chlorbleichlauge (NaOCI)

Diese Stoffe kommen hauptsachlich in den storfallrelevanten Bereichen der Galvanikhallen 1-4 vor.
Weiter werden gefahrliche Stoffe in den Lagern bevorratet und kommen zuséatzlich in der Abwas-
serbehandlung vor.

Aufgrund der vorhandenen Mengen der Nr. 1.1.1/1.1.2 (H1 Akut toxisch, Kategorie 1 und 2) sowie
Nr. 1.3.1 (E1 Gewassergefahrdend Akut Kat. 1 oder chronisch Kat. 1) an Stoffen nach dem An-
hang | der Storfall-Verordnung (12. BImSchV) unterfallt der Betriebsbereich den erweiterten Pflich-
ten der Storfall-Verordnung.
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3 VORGEHENSWEISE NACH KAS-18

3.1 GRUNDSATZLICHES

Der Leitfaden der Kommission fir Anlagensicherheit KAS-18 "Empfehlungen fir Abstande zwi-
schen Betriebsbereichen nach der Storfall-Verordnung und schutzbedirftigen Gebieten im Rah-
men der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 BImSchG” ist eine Entscheidungshilfe.

Zur Umsetzung der europarechtlichen Vorgaben des Art. 13 der Seveso-lll-Richtlinie soll zwischen
Betriebsbereichen und in der Richtlinie definierten Schutzobjekten langfristig ein angemessener
Abstand gewahrt bleiben. Der Leitfaden enthalt Abstandsempfehlungen und Bewertungsmetho-
den, um auf Planungsebene sicherzustellen, dass Flachen mit unvertraglichen Nutzungen einan-
der in einem angemessenen Abstand zugeordnet werden.

Die Anforderungen des Art. 13 Abs. 1 der Seveso-llI-Richtlinie wurden in Deutschland im Wesent-
lichen durch 8§ 50 Satz 1 BImSchG und durch Ergédnzung des 8 9 Abs.1 Nr. 24 Baugesetzbuch
(BauGB) umgesetzt. Die Berticksichtigung angemessener Abstande soll dazu beitragen, die von
schweren Unféllen in Betriebsbereichen hervorgerufenen Auswirkungen auf benachbarte schutz-
bedurftige Gebiete so weit wie moglich zu vermeiden.

Bei Einhaltung oder Uberschreitung der Abstandsempfehlungen kann im Allgemeinen davon aus-
gegangen werden, dass mit planerischen Mitteln hinreichend Vorsorge getroffen wurde, um die
Auswirkungen von schweren Unféllen soweit wie mdglich zu begrenzen, und dem planerischen
Schutzziel des § 50 BImSchG entsprochen wird. Der sich durch die Abstandsempfehlung erge-
bende Bereich ist nicht als von der Bebauung freizuhaltende Flache zu verstehen. Innerhalb dieser
Abstande kénnen weniger schutzbedirftige Gebiete/Nutzungen als die in § 50 Satz 1 BImSchG
genannten vorgesehen werden. Der Leitfaden enthalt Empfehlungen, welche Gebiete, Nutzungen
und/oder Objekte als schutzbedurftig i. S. der Vorschrift einzustufen sind.

Die Abstandsempfehlungen sind als Richtwerte zu verstehen. Sie basieren auf einer typisierenden
Betrachtung. Sie beziehen sich nur auf den Menschen als zu schitzendes Objekt. Fir andere
Schutzobjekte nach 8§ 50 Satz 1 BImSchG sind gesonderte Betrachtungen vorzunehmen.

Es werden im Leitfaden mehrere Planungsfalle behandelt:

- Neuplanungen von Flachen fir Betriebsbereiche ohne Detailkenntnisse (,Griine Wiese®) sowie
deren Erweiterung

- Planungen im Umfeld von Betriebsbereichen mit Detailkenntnissen

- Anwendung bei der Flachennutzungsplanung,

- Erweiterung der Betriebsbereichsflachen in der Nahe schutzbedirftiger Gebiete,

- Festsetzung von schutzbedurftigen Gebieten im Umfeld bestehender Betriebsbereiche,
- Bericksichtigung in Planfeststellungsverfahren,

- Baurechtliche Vorhaben in der Nachbarschaft von Betriebsbereichen,

- Stadtebauliche Uberplanung von Gemengelagen.

Die beiden erstgenannten sind die wichtigsten, daher wird auf diese nachfolgend néher eingegan-
gen. Bei den anderen kommen diese Vorgehensweisen ggf. in angepasster Form zur Anwendung.
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3.1.1 Abstandsempfehlungen fir Vorhaben ohne Detailkenntnisse

Fur diesen Planungsfall wird unterstellt, dass zum Zeitpunkt der Planung die spateren Nutzungen
der Flachen nicht bekannt sind (Planung ohne Detailkenntnisse). Demzufolge kénnen bei dieser
Art der Planung keine anlagenbezogenen aktiven oder passiven Schutzmaflinahmen bei der Be-
wertung der Abstandsermittlung bericksichtigt werden.

Bei der Erarbeitung der Abstandsempfehlungen wurde die deterministische Vorgehensweise ge-
wahlt, die im Einklang mit dem in Deutschland praktizierten Storfallrecht steht. Fur ausgewahlte
Storfallstoffe wurde aufgrund langjahriger Betriebserfahrungen und aus der Analyse des deutschen
Storfallgeschehens in den letzten Jahrzehnten (vergleiche ZEMA-Berichte) fur die Freisetzung in
der Regel ein Quellterm aus einer Austrittsflache von 490 mm? angenommen (entspricht ungefahr
dem Querschnitt einer DN 25 Leitung). Als Szenarien wurden Brande/Gaswolkenexplosionen mit
unmittelbarer Ziindung und Freisetzungen toxischer Stoffe gewahlt, als Endpunkte fiir die Warme-
strahlung ein Grenzwert von 1,6 kW/m?, fur Explosionen 0,1 bar und fur die toxischen Stoffe der
Konzentrationsleitwert ERPG-2-Wert ausgewahlt. Als Ausbreitungsmodell fand die VDI-Richtlinie
3783 Anwendung. Als Ausbreitungsbedingungen flr die Schadstoffe wurde die mittlere Wetterlage
(u. a. eine Windgeschwindigkeit von 3 m/s) in einer typischen Industriebebauung (gleichférmige
Bebauung) gewahlt.

Die Abstandsempfehlungen beziehen sich auf Planungen in ebenem Gelande und mittlere Aus-
breitungsbedingungen. In Abhangigkeit insbesondere von den drtlichen Verhaltnissen kénnen sich
Abweichungen von den Abstandsempfehlungen ergeben.

Stoffspezifische Eigenschaften und Handhabungsbedingungen ergeben unterschiedliche Freiset-
zungsraten fiir die betrachteten Szenarien. Aus diesem Grund ergibt sich keine einfache Relation
zwischen Toxizitat, Warmestrahlungsbelastung sowie Druckbelastung und Abstandsempfehlung.
Es werden deshalb Zuordnungen in Klassen gebildet. Die Ergebnisse sind fir wichtige Leitstoffe
in nachfolgender Abbildung dargestellit.
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Abbildung 3-1: Abstandsempfehlung fiir die Bauleitplanung ohne Detailkenntnisse /5/

-13-

Die aufgelisteten gefahrlichen Stoffe zeichnen sich aus durch ihre stoffspezifischen Eigenschaften
wie der hohen Flichtigkeit, viele sind gasformige Stoffe oder brennbare Stoffe mit hohem Dampf-

druck, bzw. ihrer akuten Toxizitat.

Die Abstandsempfehlungen in obiger Abbildung sind als Richtwerte, sogenannte Achtungsab-
stande, zu verstehen. Sie sind entsprechend der Normgebung der Bauleitplanung von typisieren-
der Art. Sie gelten fir die jeweils angegebenen geféhrlichen Stoffe, auf Grundlage ihrer stoffspezi-
fischen Eigenschaften wie der Dampfdruck und die typischen Prozessbedingungen, unter denen

die gefahrlichen Stoffe gehandhabt werden, wie Konzentration, Druck und Temperatur.

Bei den gemaR Leitfaden gewéhlten reprasentativen Szenarien ergeben sich unterschiedliche Frei-
setzungsraten und je nach Szenario Umgebungswirkungen bezlglich Toxizitat, Warmestrahlungs-
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belastung sowie Druckbelastung. Diese Umgebungswirkungen werden an den entsprechenden
Storfallbeurteilungswerten gemessen, woraus die Ermittlung der Achtungsabstande resultiert. Auf-
grund von Schwankungsbreiten bei den Ergebnissen erfolgte eine Zuordnung in Abstandsklassen.

3.1.2 Planungen im Umfeld von Betriebsbereichen mit Detailkenntnissen
Allgemeines:

Fur bestehende Betriebsbereiche ist das vom Betriebsbereich ausgehende Gefahrenpotential be-
kannt bzw. beurteilbar (Planung mit Detailkenntnissen). Hier ist eine konkrete Einzelfallbetrachtung
moglich, bei der systematisch zu beurteilen ist, welcher Abstand im konkreten Fall angemessen
ist. Dabei werden die getroffenen Vorkehrungen und Mal3nahmen zur Verhinderung von Storfallen
und zu deren Begrenzung berlcksichtigt, so dass sich andere Szenarien fiir die Abstandsermitt-
lung als unter Kap. 3.1.2 ergeben kdnnen.

Weiter gelten die Kap. 3.2 im KAS-18 gegebenen Empfehlungen fiir die Einzelfallbetrachtung:

= Der Verlust des gesamten Inventars, der Verlust der grof3ten zusammenhangenden Menge,
Behalterbersten und der Abriss sehr groRer Rohrleitungen sind beim Land-use-planning nicht
zu bertcksichtigen, da sie bei Einhaltung des Standes der Sicherheitstechnik zu unwahr-
scheinlich sind.

= Bei Lagerung in Transportgebinden und Lagerung in Druckgefafl3en ist mit der Freisetzung des
Inhalts eines Transportgebindes oder eines DruckgefalRes (z. B. einer Gasflasche) zu rech-
nen. Dabei ist bei DruckgefaRen der Abriss des Ventils (LeckgroRe 80 mm?) und bei Trans-
portgebinden mit Flissigkeit (LeckgrofRe 490 mm?) die vollige Entleerung mit anschlieRender
Lachenverdunstung zu unterstellen.

= Bei Prozessanlagen und bei Lageranlagen ist davon auszugehen, dass Leckagen aus vorhan-
denen Rohrleitungen, Behdltern, Sicherheitseinrichtungen etc. auftreten kénnen.

- In der Regel wird als Ausgangspunkt der Uberlegung von einer Leckflache von 490 mm?
(entspricht einem Aquivalentdurchmesser von 25 mm) ausgegangen.

- In einer Einzelfallbetrachtung wird unter Berlicksichtigung der tatséachlich vorhandenen
Technik die zugrunde zu legende Leckflache bestimmt.

- Als minimale Grundannahme wird empfohlen, dass eine Leckflache von 80 mm?2, entspre-
chend einem Aquivalentdurchmesser von 10 mm, nicht unterschritten wird.

- Auswirkungsbegrenzende Malinahmen sind zu beriicksichtigen, soweit sie durch die zu-
grundeliegenden Ereignisse nicht gestort sind.

= Die Szenarien sind je nach storfallrelevanter Eigenschaft der Stoffe fir Stofffreisetzungen,
Brand o. Explosion getrennt zu betrachten. Fur die Auswirkungsbetrachtungen gilt:

- der Massenstrom ist entsprechend den Betriebsbedingungen und unter Voraussetzung
eines scharfkantigen Lecks (Ausflussziffer: 0,62) zu berechnen,

- die Umgebungstemperatur ist mit 20°C anzusetzen,

- esist eine mittlere Wetterlage nach VDI-Richtlinie 3783 mit einer indifferenten Tempera-
turschichtung und ohne Inversion zu betrachten. Es ist fir den Betriebsbereich die
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haufigste Windgeschwindigkeit fur eine indifferente Temperaturschichtung zu ermitteln
(z.B. DWD) und fur die Berechnungen zu verwenden,

- als Beurteilungswerte sind die gleichen Werte heranzuziehen, die fur die Herleitung der
Achtungsabstande verwendet wurden (ERPG-2-Wert /1,6 kwW/m?/ 0,1 bar).

- Der Ausbreitungsradius bis zum Beurteilungswert des abdeckenden Ereignisses entspricht
dem angemessenen Abstand des Einzelfalles.

- Existieren fiur den Anlagentyp aus anderen Rechtsvorschriften vorgeschriebene Mindestab-
stande (z.B. SprengG, technische Regelwerke), so sind diese zu berlcksichtigen, wenn sie
groRer als die empfohlenen Achtungsabstande sind.

3.1.3 Sonderfall ,,Galvaniken‘:

In der Arbeitshilfe KAS-32 werden spezielle Empfehlungen zur Beurteilung von Galvaniken gege-
ben, da sich die Empfehlungen aus dem KAS-18 nur eingeschrankt auf Galvaniken Ubertragen
lassen.

,Die typischerweise in Galvaniken vorkommenden Stoffe verursachen bei bloBer Freisetzung kein
Gefahrenpotential auRerhalb des unmittelbaren Freisetzungsorts infolge luftgetragener Ausbrei-
tung, da sie keinen oder nur einen geringen Dampfdruck bei zugleich eher gréReren Beurteilungs-
werten aufweisen. Sie stellen sich in der Regel primar als Arbeitsschutzproblem dar.

Sie kénnen jedoch in Kontakt mit anderen, ebenfalls in diesen Betrieben bestimmungsgeman vor-
kommenden Stoffen giftige gasférmige Reaktionsprodukte bilden.“ 9/

So kénnen bei Zusammentreffen folgender Stoffe toxische Verbindungen freigesetzt werden /9/:

Cyanide + Sauren = Entstehung Cyanwasserstoff

Hier ist die Zugabe der grof3ten, den ortlichen Betriebsbedingungen zu erwartende Dosier-
menge (10 kg) an Cyaniden in ein Saurebad mit gleichzeitigem Ausfall einer wirksamen
Abgasreinigung zu unterstellen. Es wird konservativ die vollstandige Umsetzung des Cya-
nids zu Cyanwasserstoff innerhalb von 3 Minuten Gber die Abluft der Bader unterstellt.

Chlorbleichlauge + Sduren = Entstehung Chlor

Hier ist eine Mischung von Chlorbleichlauge und S&aure Uber einen Zeitraum bis zur siche-
ren Fehlererkennung und Unterbrechung mit der betriebsliblich gréRten Menge und an-
schlieBende Freisetzung des entstandenen Chlors in stdchiometrischer Menge Uber die
Bellftung zu unterstellen.

Salpetersaure + oxidationsempfindliche Materialien = Entstehung Stickoxide

Bei einer Metallflache von 100 m? und konservativer Abschéatzung ist mit der entstehenden
Stickoxidbildungsrate ein angemessener Abstand von 50 m anzunehmen.

Kommt Flussséure in wassriger Losung < 60 Gew-% vor, ist dies i.d.R. nicht abstandsbestimmend,
da der Bereich der Uberschreitung des ERPG-2-Wertes kleiner 50 m ist.

Der angemessene Abstand wird auf Basis eines ursachenunabhangigen Freisetzungsereignisses
bestimmt.
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3.2 BEURTEILUNGSWERTE

Zur Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen in der Luft gibt es verschiedene Richt- oder Emp-
fehlungswerte (siehe nachfolgende Tabelle 3-1).

Tabelle 3-1: Richt- oder Empfehlungswerte

Wert

Erlauterung / Bemerkung

ERPG-2-Wert
(Emergency Response
Planning Guidelines)

Der ERPG-2-Wert gilt fir die maximale luftgetragene Konzentration, bei der
davon ausgegangen wird, dass unterhalb dieses Wertes beinahe samtliche
Personen bis zu einer Stunde lang exponiert werden kénnen, ohne dass sie
unter irreversiblen oder sonstigen schwerwiegenden gesundheitlichen Auswir-
kungen oder Symptomen leiden bzw. solche entwickeln, die die Fahigkeit einer
Person beeintrachtigen kdnnen, Schutzmal3nahmen zu ergreifen.

ERPG-3-Wert

Der ERPG-3-Wert ist die maximale luftgetragene Konzentration, bei der davon
ausgegangen wird, dass unterhalb dieses Wertes beinahe samtliche Personen
bis zu einer Stunde lang exponiert werden kdnnten, ohne dass sie unter le-
bensbedrohenden gesundheitlichen Auswirkungen leiden bzw. solche entwi-
ckeln. Er dient einer Worst-Case-Planung.

AEGL-Werte
(Acute Exposure
Guideline Level)

AEGL-Werte (Acute exposure guideline levels) sind toxikologisch begriindete
Spitzenkonzentrationswerte und dienen als Planungswerte fir die sicherheits-
technische Auslegung von storfallrelevanten Anlagen sowie der MalRnahmen-
planung der Alarm- und Gefahrenabwehr und des Katastrophenschutzes.

TEEL-Werte

Die Temporary Emergency Exposure Limits wurden von dem amerikanischen
"Subcommittee on Consequence Assessment and Protective Actions" entwick-
elt. Fur Stoffe, bei denen kein AEGL oder ERPG-Wert vorhanden ist, erfolgt
mit Ableitung aus toxikologischen Tierstudien (Uibertragen auf den Menschen)
eine Berechnung fur den jeweiligen Wert. Falls keine Literaturdaten vorhanden
sind, wird eine toxikologische Abschéatzung aufgrund der chemischen Struktur
vorgenommen.

Der KAS-18 Leitfaden schreibt, falls vorhanden, die Verwendung der ERPG-2 Werte vor.
In Tabelle 3-2 sind die relevanten ERPG-2 Werte fiir entstehende Gas in Folge von Storféallen in

Galvaniken nach KAS-32 dargestellt. Fir Stickoxide allgemein wird Stickstoffdioxid angegeben.

Tabelle 3-2: ERPG-2 Werte fir die storfallbedingte Einwirkung von Gasen

Chlor Cyanwasserstoff | Stickstoffdioxid | Chlorwasserstoff
Cl, HCN NO:2 HCI

ERPG-2 Wert [ppm]

3 10 15 20

-16-
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4 ANGEMESSENER SICHERHEITSABSTAND

In diesem Kapitel erfolgt zunachst die Darstellung des Gefahrenpotentials des Betriebsbereiches
und darauf aufbauend die Bestimmung der angemessenen Sicherheitsabstidnde. Zusammenfas-
send wird zuletzt die Empfehlung eines abdeckenden angemessenen Sicherheitsabstands um den
geplanten Betriebsbereich der Fa. IMO in Pforzheim gegeben.

4.1 GEFAHRENPOTENTIAL DES BETRIEBSBEREICHES

Das Gefahrenpotential liegt bei Galvaniken im Allgemeinen in der Bildung toxischer Gase in Folge
mindestens zweier Reaktionspartner. Die Reaktion kann durch Fehldosierung einerseits oder
durch ein Verwechseln von Stoffen andererseits hervorgerufen werden.

Nach KAS-32 sind 3 Félle zu unterscheiden, wobei die drtlichen Betriebsbedingungen und techni-
schen Situationen bericksichtigt werden. Gefahrenpotentiale wie die Bildung von Wasserstoff in
galvanischen Bandern und dessen Zindung sowie Brand unter Beteiligung von Cyaniden und
Brande allgemeiner Art sind nach KAS-32 nicht abstandsbestimmend.

4.1.1 Fall 1: Bildung und Freisetzung von Cyanwasserstoff

Prinzipiell ist die Bildung von giftigen Cyanwasserstoff (HCN) im Betriebsbereich von IMO méglich.
Folgende Szenarien sind denkbar:

e Das zum Nachscharfen der Galvanik-Bader verwendete Cyanid wird falschlicherweise in
ein saures Bad gegeben, z.B. in ein Salzsaure-Bad. Salzsaure liegt somit im Uberschuss
vor und es kann von einer vollstandigen Freisetzung des Cyanids als Cyanwasserstoff aus-
gegangen werden. Im Betriebsbereich sind u.a. Kaliumcyanid (KCN), Kupfercyanid (CuCN)
und Silbercyanid (AgCN) vorhanden.

Es kommt bei Zugabe von Kaliumcyanid zu Salzsaure nach Gl. 1 zur Bildung von Cyan-
wasserstoff und Kaliumchlorid, welches als Salz gelést im Bad verbleibt, bzw. bei Zugabe
von Silbercyanid nach GI.2 zur Bildung von Cyanwasserstoff und geléstem Silberchlorid:

KCN + HCl — HCN(g) T +KCl Gl. 1
CuCN + HCl — HCN(g) T +CucCl Gl. 2
AgCN + HCl — HCN(g) T +AgCl Gl. 3

Aufgrund des gestorten Losungsgleichgewichts wird das HCN aus dem Bad freigesetzt und
Uber die Badabsaugung erfasst. Ein nachgeschaltetes Waschen bleibt unbertcksichtigt,
d.h. Cyanwasserstoff wird tiber Dach bzw. Giber den Schornstein emittiert.

e Bei der fehlerhaften Zugabe von Saure in ein cyanidisches Bad wird es zu keiner nennens-
werten Bildung von Cyanwasserstoff kommen, da das Cyanid in gro3en Mengen Natron-
lauge geldst ist und somit ein ausreichend grol3er pH-Wert Puffer besteht. Es waren sehr
grolRe Mengen von Saure nétig, um den pH-Wert der Bader von ca. 12-14 auf <4 zu senken.
Dieses Szenario fuhrt daher nicht zu gréReren HCN-Freisetzungen und wird daher nicht
weiter betrachtet.
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Als abdeckendes Szenario fiir diesen Fall wird die falschliche Zugabe von Cyanidsalzen in ein
saures Galvanik-Bad festgeleqgt.

4.1.2 Fall 2: Freisetzung von Chlorwasserstoff

Aus Tanklastern, mit einem Ladevolumen von bis zu 20 m3 wird die Chemikalie 37%ige Salzsaure
(HCI) in den Keller in Lagertanks abgepumpt.

Das Storungs-Szenario sieht wie folgt aus: Ein Tank-LKW steht zur Entladung von 37%iger Salz-
saure im Entladebereich vor dem Geb&ude. Der Tank-LKW ist mittels Schlauch an die Rohrleitung
zum Lagertank auf der gegeniberliegenden GebaudeaulRenseite angeschlossen. Es kommt aus
nicht ndher prazisierten Griinden zu einem vollstdndigen Schlauchabriss und zur Leckage von
Salzsaure aus dem Tank-LKW.

Die freigesetzte Salzsaure verteilt sich auf der Auffangflache und setzt durch Verdunstung Chlor-
wasserstoff frei.

4.1.3 Fall 3: Freisetzung von Stickoxiden

Salpetersaure wird im Betriebsbereich fir die Galvanikbeize (Nickelwanne) mit einem maximalen
Volumen von 2 m3 verwendet. Die Wannen haben eine zu beizende Oberflache von ca. 8 m2 Beim
Beizen entstehen Stickoxide.

Nach KAS-32 ergibt sich bei Kontakt von Salpetersaure und einer Metalloberflache von 100 m? ein
angemessener Abstand von 50 m.

Da keine Metalloberflache der oben genannten Gréf3enordnung vorliegen, ist dieser Fall der Frei-
setzung von Stickoxiden fur den Betriebsbereich nicht relevant und wird daher nicht weiter betrach-
tet.

4.1.4 Fall 4: Freisetzung von Chlor

Aus Tanklastern, mit einem Ladevolumen von bis zu 20 m2 wird die Chemikalie 37%ige Salzsaure
(HCI) in den Keller in Lagertanks abgepumpt.

Ein Szenario der Vermischung von Chlorbleichlauge und starken Sauren (z.B. Salzsaure), ist
grundsatzlich moglich aber durch bauliche und organisatorische Maflinahmen verniinftigerweise
auszuschlieRen:

Die beiden Anschliisse in der Abpumpstation sind explizit getrennt und durch gegenlaufige Ge-
winde zu unterscheiden. Beim Abpumpen herrscht das 4-Augen-Prinzip. Zusétzlich werden pH-
Wert-Sensoren kombiniert mit Schnellschluss-Ventilen in den Leitungen verbaut, die eine Fehldo-
sierung sicher verhindern.
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4.2 BESTIMMUNG DES ANGEMESSENEN SICHERHEITSABSTANDES

4.2.1 Abstandsklasse fir den Betriebsbereich IMO Werk Pforzheim

Der Achtungsabstand fiir Chlor, welcher durch Reaktion von Chlorbleichlauge (Natriumhypochlorit)
und S&uren in Galvaniken theoretisch entstehen kann, betragt nach KAS-18 1.500 m. Dieser Wert
beruht auf der Annahme, dass druckverflissigtes Chlor mit unmittelbarer Flash-Verdampfung von
ca. 10 kg/s freigesetzt wird.

Dieser Wert ist fur Galvaniken unrealistisch, da die entsprechenden Stoffe als Gase entstehen.
Deshalb werden in der Arbeitshilfe KAS-32 die Achtungsabsténde fir Stoffe spezifisch fur Galva-
niken definiert:

e Cyanwasserstoff: Abstandsklasse I, Achtungsabstand 200 m
e Chlor: Abstandsklasse Il, Achtungsabstand 500 m
¢ Nitrose Gase (als NOy): Abstandsklasse |, Achtungsabstand 200 m

Der Achtungsabstand betragt somit 500 m.

Dieser Wert ist als maximaler angemessener Sicherheitsabstand zu verstehen und wird durch den
angemessenen Sicherheitsabstand im Einzelfall (mit Detailkenntnissen) ersetzt.

4.2.2 Bestimmung mit Detailkenntnissen

42.2.1 Fall 1: Freisetzung von Cyanwasserstoff

Infolge der fehlerhaften Zugabe von 10 kg Kaliumcyanid (KCN) zu einem S&urebad entsteht ge-
mal Gl. 1 fir jedes zugegebene Mol KCN 1 Mol Cyanwasserstoff (HCN).

Gemal KAS-32 wird eine Misch- und Reaktionszeit von 3 min (180 s) angenommen. Saure liegt
im Bad weit im Uberschuss vor, so dass von einer vollstandigen Umsetzung des KCN ausgegan-
gen werden kann. Das gebildete HCN wird tber die Badrandabsaugung bzw. tber die Hallenabluft
durch den Kamin an die Umgebung abgegeben.

Nach Vorgabe des KAS-32 ist in dem Szenario die Abgasreinigung nicht zu beriicksichtigen, so
dass der Cyanwasserstoff ohne Minderung in die Umgebung emittiert wird.

Bei Zugabe von 10 kg KCN entsteht nach Gl. 1 in Summe ca. 153 Mol HCN. Dies entspricht in
Summe einer Bildung von 4,14 kg HCN bzw. einem freigesetzten Massenstrom von 0,023 ka/s
HCN fir 180 s Uber Dachéffnungen oder Kamine an die Umgebung.

Die Leichtgasausbreitung wird gemal KAS-18 mit der VDI-RL 3783 Blatt 1 fir folgende Situation
simuliert (Verwendetes Programm ProNuSs 9.17.3).
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Tabelle 4-1: Modellparameter Fall 1: Freisetzung von Cyanwasserstoff

Stoff: HCN (Cyanwasserstoff)
Temperatur / Druck 25°C /1 atm
Massenstrom: 0,023 kg/s

Freisetzungsdauer:

180 s uber Punktquelle

Freisetzungshohe:

Dach/Attika: 12 m / Kamin: 15 m

Quellart:

Punktquelle

Gelanderauigkeit:

4 (mafig rau)

Warmeemission:

keine

Wetterlage: indifferente Temperaturschichtung, keine Inversion
Wind: 2,8 m/s (mittlere Windgeschwindigkeit am Standort)
Aufpunkthoéhe: bodennah: 1,5 m tber Gelande
Aufpunktentfernungen: von Nahbereich 20m

bis Distanzbereich 200 m

Abbildung 4-1 stellt die maximale HCN-Konzentration tber die Entfernung dar.

Der relevante Beurteilungswert ERPG-2 fiir HCN von 10 ppm wird ab einer Entfernung von

ca. 50 m (bei Emission tber Dach/Attika, Hohe: 12 m) unterschritten.

Der Beurteilungswert wird bei Emission tiber den Kamin (H6he: 15 m) nicht tberschritten.

M 1 B B H B B N
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Abbildung 4-1: HCN-Konzentration tber der Entfernung vom Freisetzungsort
Freisetzungshohe: Oben 12 m Dach/Attika, Unten 15 m Gber Kamin

4.2.2.2 Fall 2: Freisetzung von Chlorwasserstoff

Der mit der Uberwachung des Ladevorgangs betraute LKW-Fahrer oder der eigene Mitarbeiter
ergreifen nach Leckageerkennung sofort GegenmalRnahmen. Fir das Szenario wird von einer Re-
aktionszeit bis zum SchlieRen des Entnahmeventils von 1 Minute ausgegangen. In dieser Zeit wird
Salzsaure mit der Entladegeschwindigkeit von etwa 10 t/h freigesetzt, das heifldt in Summe 166 kg
entsprechend ca. 150 I.
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Die Leckagemenge wird im als Auffangwanne ausgebildeten Entladebereich zurtickgehalten (ca.-
Flache: 7 x 9 m = 63 m?). Es resultiert eine Lachendicke von 0,24 cm. Aus der Salzsaurelache wird
Uber die Lachenoberflache Chlorwasserstoff verdunsten.

Gemal einer Publikation von der Dechema / VCI-GVC /11/ kdnnen fir eine Abschétzung des aus
einer Lache verdunsteten Massenstroms im Rahmen von Stdrfallauswirkungsbetrachtungen u.a.
die Formeln

My, = 2,63 x 107% x %78 x x%89 x y% Gl. 4
fl
fur rechteckige Lachen und
my, = 2,55 X 1074 x u978 x d1v89% GL5
fl

fur kreisformige Flachen verwendet werden. Hierbei bedeuten:

Tabelle 2-2: Formelzeichen

Zeichen | Beschreibung Einheit
Myy Massenstrom als

u Windgeschwindigkeit m/s

X Lange der Lache in Windrichtung m

y Lange der Lache quer zur Windr. m

d Durchmesser der Lache m

M Molare Masse der Flussigkeit g/Mol
Pa Dampfdruck der Flussigkeit Pascal
T Temperatur der Flissigkeit K

Mit einer Lachenbreite von 7 m und einer Lachenlange von 9 m ergibt sich bei 20 °C fir
37 %ige Salzsaure ein Verdunstungsmassenstrom von ca. 69 g/s Chlorwasserstoff.

Es ist davon ausgehen, dass der Verdunstungsmassenstrom aus der entstandenen Lache auch
unter unginstigen Bedingungen spéatestens nach ca. 15 Minuten durch das Fachpersonal unter-
bunden wird (Abpumpen tber Pumpensumpf, Verdinnen mit Wasser, Neutralisieren mit Lauge,
etc.).

Nachfolgend werden die mdglichen Storungsauswirkungen, d.h. die immissionsseitigen Konzent-
rationen, mittels einer Ausbreitungsrechnung nach VDI 3783, Blatt 1 "Ausbreitung von storfallbe-
dingten Freisetzungen - Sicherheitsanalyse -" ermittelt. Grundlage ist das oben dargestellte Sze-
nario einer Verdunstung von Chlorwasserstoff aus einer Salzsaurelache.

Die Eingangsdaten fir eine Ausbreitungsrechnung nach VDI 3783, Blatt 1 sind wie folgt:
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Tabelle 4-3 Modellparameter Fall 2: Freisetzung von Chlorwasserstoff

Stoff: HCI (Chlorwasserstoff)
Temperatur / Druck 20°C/1 atm
Massenstrom: 0,0686 kg/s

Freisetzungsdauer:

900 s uber Flachenquelle

Quellhdhe:

ca. 0,8 m (Mindesthdhe des VDI-Programms)

Quellart:

Flachenquelle

Gelanderauigkeit:

4 (mafig rau)

Warmeemission:

keine

Wetterlage: indifferente Temperaturschichtung, keine Inversion
Wind: 2,8 m/s (mittlere Windgeschwindigkeit am Standort)
Aufpunkthoéhe: bodennah: 1,5 m Uber Gelande
Aufpunktentfernungen: von Nahbereich 20m

bis Distanzbereich 200 m

Die Leichtgasausbreitung wird gemal KAS-18 mit der VDI-RL 3783 Blatt 1 im betrachteten Zeit-
raum simuliert (Verwendetes Programm ProNuSs 9.17.3).

Abbildung 4-2 stellt die maximale Chlorwasserstoffkonzentration in der Umgebung tber die Entfer-

nung dar.
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Abbildung 4-2: HCI-Konzentration Gber die Entfernung vom Freisetzungsort

Der relevante Beurteilungswert ERPG-2 fiir Chlorwasserstoff von 20 ppm wird ab einer Entfernung

von ca. 58 m um den Emissionsort unterschritten.
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4.3 EMPFEHLUNGEN ZUM ANGEMESSENEN SICHERHEITSABSTAND

Die Betrachtung fiktiver Stérungs-Szenarien fur den geplanten Betriebsbereich der Fa. IMO in
Pforzheim lieferte Ergebnisse mit Unterschreitung der zugrunde gelegten Beurteilungswerte
(ERPG-2 Wert) beim Szenario der Freisetzung von toxischen Stoffen in Folge von fehlerhafter
Vermischung oder Leckage in Abhangigkeit des Szenarios gemall den genannten Abstanden in
Tabelle 4-3.

Tabelle 4-3: Zusammenfassung der angemessenen Abstande der betrachteten Falle

Unterschreitung des relevanten Beurteilungswertes
(ERPG-2) ab Entfernung
< g = g
= = = £ =
x = B o 9 i 289
< = N o i I N o
= o E 2 ® I 2 9 @
L < T c s L S T c
@ < © (8} =
n n
1 2 3 4 5 6
Fall 1: wird
Freisetzung von Cyanwasser- .
. . ca. 50 m ca.65m nicht -
stoff infolge Vermischung von .
. . erreicht
Cyaniden und Sauren
Fall 2:
Freisetzung von Chlorwasser- - - ca.58m | ca.75m
stoff aus Salzsaurelache

Der berechnete Abstand (Tab. 4-3, Sp. 2, 4) betragt je nach Szenario ca. 50 m bzw. 58 m. Der
Abstand andert sich durch die aktuellen Planungsanderungen nicht. Der Abstand ist von den Emis-
sionsorten zu messen, hier die Anschlussstelle fir Betriebsmittel (u.a. Salzsaure) bzw. Dachoff-
nungen und Kamine (fiir Cyanwasserstoff vereinfacht ab Gebaudeaulienwand) zu messen, die in
der aktuellen Planung mit der veranderten Gebaudekontur und Lage nun verschoben werden. Die
Tanktasse fur das Chlorwasserstoffszenario liegt etwa 20 m weiter sudlich.

Der angemessene Sicherheitsabstand gemanR 8§ 3 (5c¢) bzw. § 50 BImSchG muss (nach Nr. 3.3 des
KAS-18 Leitfadens) auch zukinftig eine Entwicklung im Plangebiet ermdglichen und somit auch
das Recht des Betreibers auf Bestandserhaltung und auf betriebliche Entwicklungsmoéglichkeiten
beruicksichtigen. Firr die Beriicksichtigung von betrieblichen Erweiterungen und mdglichen Ande-
rungen der Beurteilungswerte bzw. der Ermittlungsvorgaben (zukiinftige TA Abstand) werden die
berechneten Abstédnde um einen Sicherheitszuschlag von 30 % erhoht. Als angemessener Sicher-
heitsabstand fur den geplanten Betriebsbereich wird daher 65 m um Gebaudekontur (wg. Cyan-
wasserstoff) sowie 75 m um Tanktasse (wg. Chlorwasserstoff) empfohlen (Tab. 4-3, Sp. 3, 6). Dies
sind die Abstande, in denen keine Schutzobjekte gebaut werden dirfen. Im Plangebiet sind davon
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die noérdlich und westlich angrenzenden Gewerbegrundstiicke betroffen. Im Bestand befinden sich
innerhalb dieses Abstands teilweise die benachbarte Bundesstralle B294 sowie die ¢stlich daran
angrenzenden Gewerbegrundstiicke (u.a. Fa. Witzenmann).

Das Ergebnis ist in folgender Abbildung 4-3 (Auszug aus Karte im Anhang I) dargestellt.
age

der;

Krummenacker
’_ﬁ—‘n‘\

Grundlage:
- Raumliches Informations- und Planungssystem (RIPS) der LUBW
- Amtliche Geobasisdaten © LGL, www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19

==y

Abbildung 4-3: Empfohlener angemessener Sicherheitsabstand fur IMO in Pforzheim
(65 m: Fall 1- Cyanwasserstoff, ca. 75 m: Fall 2 — Chlorwasserstoff)
(Kartenquelle: LUBW www.lgl-bw.de Az.: 2851.9-1/19, mit eigenen Eintragungen)
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Die 0stlich verlaufende BundesstraRe B294, das nordlich gelegene Ubungsgelande des Katastro-
phenschutzes (THW), das sidlich gelegene Gelédnde eines Abschleppdienstes und die dstlich ge-
legene Firma Witzenmann sind aus Gutachtersicht keine schutzwiirdigen Objekte im Sinne des
BImSchG.

Der Errichtung des Storfallbetriebs stehen damit keine bedenklichen Nutzungen im betroffenen
Einzugsgebiet entgegen.

Bei Realisierung geeigneter Ma3hahmen im Anlagen- und Betriebsbereich, wie z.B. spezielle, wei-
tere Sicherheitstechnik, lieRe sich das hier als abdeckend eingestufte Storfall-Szenario mdglicher-
weise ausschlie3en oder zumindest in seinen Auswirkungen weiter begrenzen. Damit lieRe sich
auch der angemessene Sicherheitsabstand fir dieses Szenario reduzieren. Dies ist jedoch nicht
Teil dieser Betrachtung.
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) ZUSAMMENFASSUNG

Die Firma Ingo Miller Oberflachentechnik e.K. (Bauherr) plant fur die IMO Einzelteile GmbH (zu-
kunftiger Betreiber) eine Anlage zur Oberflachenbehandlung im Gewerbegebiet ,Sidlich des Hoh-
bergs* nérdlich der Stadt Pforzheim. Aufgrund der vorhandenen Stoffe / Stoffmengen unterliegt die
geplante Anlage der Storfall-Verordnung. Das Werk ist somit ein Betriebsbereich i.S. des 83 (5a)
BImSchG.

INGUS Dr. Reiling wurde beauftragt ein Sachverstandigengutachten zum angemessenen Sicher-
heitsabstand gemal BImSchG zum geplanten Betriebsbereich zu erstellen.

Orientiert am Leitfaden KAS-18 der Kommission fur Anlagensicherheit wurde eine fur Planungen
im Umfeld von Betriebsbereichen vorgesehene Einzelfallbetrachtung nach Nr. 3.2 des Leitfadens
in Kombination mit der Arbeitshilfe KAS-32 durchgefiihrt und im vorliegenden Gutachten dokumen-
tiert.

Es wurden ausgehend von den Informationen der aktuellen Planung aus Stoffinventar und dem
Gefahrenpotential des Betriebsbereiches zwei fiktive Storungs-Szenarien als Dennoch-Storfalle
als abdeckend ermittelt und n&her betrachtet:

- Fall 1: Freisetzung von Cyanwasserstoff infolge Vermischung von Cyaniden und S&uren

- Fall 2: Freisetzung von Chlorwasserstoff aus einer Salzsaurelache

Die Ermittlung der méglichen Auswirkungen von gefahrlichen Gasen in der Nachbarschaft erfolgte
mit Ausbreitungsmodellen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1.

Die Ergebnisse mit einem Zuschlag von 30% fiir zukiinftige Entwicklungen zeigen eine Unter-
schreitung der zugrunde gelegten Beurteilungswerte im Abstand von

- Fall 1: ca. 65 m um die Gebaudehllle bei einer Freisetzung tiber Dach und
- Fall 2:_ca. 75 m um die Anlieferungsstelle fur Salzsaure.

Diese Abstdnde stellen aus Gutachtersicht den angemessenen Sicherheitsabstand gemaf
BImSchG dar. Bei den derzeit innerhalb dieses Abstands liegenden Grundstiicken, Gebauden und
Stral3en handelt es sich aus Gutachtersicht nicht um schutzwirdige Nutzungen.

Veréandert sich die Planung im immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren weiter, wird
die Uberpriifung der vorliegenden Abstandsbestimmung empfohlen.

Kampfelbach, den 22.09.2021

INGUS Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz und Sicherheit

s

Dr. Winfried Reiling
(bekannt gegebener Sachverstandiger nach §29b BImSchG)
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