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1 Aufgabenstellung

Eine derzeit weitgehend brachliegende Flache zwischen der Tunnelstral3e und den Bahngleisen der
Nagoldtalbahn bzw. der Bahnstrecke nach Bad Wildbad soll mit Wohnbebauung tberbaut werden.
Dieses Areal ist vor allem auf der Nordseite durch Schallimmissionen betroffen. Sie setzen sich aus
dem Bahnverkehr der an dieser Stelle noch gemeinsamen Strecke der Nagoldtalbahn bzw. der
Bahnstrecke Pforzheim/Bad Wildbad und Stral3enverkehrslarm der B10 und B 294 zusammen.
Weiterhin ist zu Uberprufen, ob die gewerblichen Nutzungen in der Tunnelstral3e (Kfz-Betrieb,
Parkplatz, Reinigungsbetrieb und Gebaudereinigung) in Konflikt zur geplanten neuen Wohnbebauung
stehen.

B10/B 294 %\

Abb.1: Ubersicht

Unsere Aufgabe besteht darin, die unterschiedlichen Schallquellen zu analysieren, Larmkonflikte
aufzuzeigen und Losungsansétze vorzuschlagen.

2 Vorhandene Unterlagen und Aktionen

1. Unterlagen von KUBUS 360: Kennwerte Baurecht, Grundrisse, Lageplan und Abstandsflachen,
Grundlagenermittlung, Ansichten und Schnitte, Stand 22.02.2016

2. Lageplan im dxf-Format von GEHRING GeoData, Stuttgart, Stand 03.02.2016

3. Deutsche Bahn AG, Larm-Management, Verkehrsdaten 2015 und Bundesverkehrswegeplan 2025
fur die Strecken Pforzheim — Karlsruhe und Pforzheim — Horb/Bad Wildbad

4. Ortsbesichtigung am 17.03.2016

5. Internetrecherche zu Verkehrsdaten im Pforzheimer Stadtgebiet (unter anderem zum
Verkehrsentwicklungsplan ~ Pforzheim),  Tatigkeitsspektrum  und  Offnungszeiten  der
Gewerbebetriebe

6. Telefonat mit der Fa. Phonix (Gebaudereinigung) am 31.03.2016

7. Werkstatt Vorentwurf zu den geplanten Wartungshallen, Baulupe Pirmasens vom 21.04.2016 und
Prasentation zur geplanten Mechatronikwerkstatt von Abellio in Pforzheim vom 26.04.2016.
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3 Rechtliche Grundlagen — BauGB und BImSchG

Gemdall 82 Baugesetzbuch (BauGB) [1] ist bei der Aufstellung von Bebauungspléanen eine
Umweltpriifung durchzufiihren, um die Belange des Naturschutzes angemessen beriicksichtigen zu
kénnen. Es sollen erhebliche Umweltauswirkungen, soweit vorhersehbar, ermittelt und bewertet
werden. Akustische Immissionen sind ein Teil dieser Umweltauswirkungen. Es gilt hier das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [3].

Der Zweck des BImSchG ist es, ,Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die
Atmosphére sowie Kultur- und sonstige Sachguter vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schiitzen
und dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen.” (§1.1)

»Schadliche Umwelteinwirkungen® sind definiert als ,/mmissionen, die nach Art, Ausmal8 oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beléastigungen fir die Allgemeinheit
oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.” (83.1)

Fir eine Beurteilung, ob die vorherrschenden Gerauscheinwirkungen als ,schadlich“ einzustufen sind,
gelten verschiedene weitergehende Verordnungen. Diese sind u.a.:

e die DIN 18 005 fir die stadtebauliche Planung [4]
e die 16.BImSchV fiur die Larmvorsorge bei StralBenneubauten [5]
e die TA Larm fur die Genehmigung und den Betrieb von Anlagen [5]

¢ Im Rahmen weiterer stadtebaulicher Abwagungen, z.B. Veranderung der Verkehrslarmsituation
der Umgebung durch eine stadtebauliche Malinahme, kénnen erganzend weitere Verordnungen
herangezogen werden, beispielsweise die VLArmSchR 97 [7]

3.1 DIN 18005

Hinweise zur Berlcksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung gibt die
DIN 18 005, Schallschutz im Stadtebau, Teil 1 [4]. Dort werden alle fir die Stadtplanung relevanten
Larmquellen behandelt.

In der DIN 18 005, Beiblatt 1 (siehe Tabelle 1), sind schalltechnische Orientierungswerte als
Zielvorstellungen fir die stadtebauliche Planung angegeben.
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Gebietsausweisung nach BauNVO [2] Schalltechnische Orientierungswerte der
DIN 18005 in dB(A)

Tag

Nacht
(06:00 — 22:00 _ )
Uhn) (22:00 — 06:00 Uhr)
Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete (WR), Wochenend-
a) g (WR) 50 40 35

und Ferienhausgebiete

Allgemeine Wohngebiete (WA),
b) | Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatze

Friedhofe, Kleingartenanlagen und

©) Parkanlagen 55 55 o5

d) | Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 40

e) | Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45

f Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete 65 55 50
(GE)

. . . h

g |Sonstige Sondergebiete, je nach 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
Nutzungsart, soweit schutzbeddirftig

h) | Industriegebiete (GI) k.A. k.A. k.A.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1

Hierbei ist zu beachten, dass die schalltechnischen Orientierungswerte keine strengen Grenzwerte
darstellen. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz
aufzufassen und stellen ein stadtebauliches Qualitéatsziel dar, das nicht mit Schwellenwerten fir
gesundheitliche Beeintrachtigungen oder gesetzlichen Grenzwerten gleichzusetzen ist. Wenn
konkurrierende stadtebauliche Belange es erfordern, kann nach geltender Rechtsprechung fur den
Verkehrslarm eine Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte bei sachgerechter
stadtebaulicher Begriindung Akzeptanz finden.

3.2 16.BImSchV

Gemal Bundesimmissionsschutzgesetz [3] ist fiir den Neubau oder die wesentliche Anderung von
Verkehrswegen die 16. BImSchV [5] heranzuziehen. Diese Verordnung ist mittlerweile auch fir
Bebauungsplanverfahren von Bedeutung, da sie Zumutbarkeitsgrenzen von Verkehrsgerduschen
angibt und daher bei einer Abwéagung enge Grenzen setzt.

In 82 der 16.BImSchV sind zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
Immissionsgrenzwerte hinterlegt, siehe Tabelle 2. Beim Bau neuer Wohngebiete haben diese
Grenzwerte lediglich hinweisenden Charakter.

SoundPLAN GmbH
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Gebietsausweisung nach Grenzwerte in dB(A)

Baunutzungsverordnung (BauNVO) [2]
Tag Nacht

(06:00 — 22:00 Uhr) | (22:00 - 06:00 Uhr)

Krankenh&auser, Schulen, Kur- und

b Altenheime >7 47
2) Reine Wohngebiete (WR), Allgemeine Wohn- 59 49
gebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und
3) Mischgebiete (MI) 64 >4
4) | Gewerbegebiete (GE) 69 59

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV

Zum Schutz der Anwohner kommen vorrangig aktive Mal3Bhahmen in Frage. Erst wenn die aktiven
MaRnahmen nicht realisierbar sind oder in einem &auf3erst unginstigen Nutzen-Kostenverhaltnis
stehen, kdnnen passive Mallnahmen zum Einsatz kommen. Die Grenzwerte der 16.BImSchV liefern
wichtige Hinweise zur Abwagung des Verhaltnisses aktiver und passiver Schallschutzmaf3nahmen.
Zur Ermittlung der Emissionen des StraRenverkehrs und fir die Schallausbreitungsberechnungen
verweist die 16.BImSchV auf die RLS-90 [8].

3.3 Anlagenlarm — TA L&arm

Die TA Larm [6] dient zur Beurteilung der Gerduschimmissionen von genehmigungsbedirftigen und
nicht-genehmigungsbedurftigen Anlagen. Sie konkretisiert in vielen Dingen die Anforderungen der
DIN 18 005. Diese Vorschrift wird bei der Prifung der Immissionen gewerblicher Anlagen auch bei
Bebauungsplanverfahren herangezogen. Es sind folgende Immissionsrichtwerte an den
AuRenfassaden von Gebauden einzuhalten:

Gebietsausweisung nach BauNVO [2] Immissionsrichtwerte der TA Larm in dB(A)

Tag Nacht

(lauteste Stunde zwischen

:00 - 22: h
(06:00 - 22:00 Uhr) 22:00 — 06:00 Uhr)

a) | Industriegebiete (Gl) 70 70

b) | Gewerbegebiete (GE) 65 50

Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD) und

4
©) Mischgebiete (MI) 60 °
d) [Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
e) |Reine Wohngebiete (WR) 50 35
f Kurgebiete, Krankenh&auser und 45 35

Pflegeanstalten

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der TA Larm
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Kann nachgewiesen werden, dass die schalltechnischen Anforderungen eingehalten werden, so ist
der Gewerbebetrieb genehmigungsfahig. Es ist damit sichergestellt, dass die Anforderungen der TA
Larm in der Summe mit bestehendem und/oder zukiinftigem Gewerbe eingehalten werden wird.

Als weitere Anforderung kann eine Begrenzung des Spitzen- bzw. Maximalpegels genannt werden.
Dieser entsteht beispielsweise beim SchlieBen einer Fahrzeugtire oder beim Anlassen des
Fahrzeugmotors. Kurzzeitige Spitzenpegel dirfen am Tage nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht
nicht mehr als 20 dB(A) Gber dem Richtwert liegen.

4 Rechtliche Einstufung der unterschiedlichen Larmarten, die auf
das Baugebiet einwirken

4.1 Larm von den DB Strecken und von den offentlichen StralRen

Der Larm von den beiden DB-Strecken und von den offentlichen Stral3en wird als Verkehrslarm
eingestuft. Es sind die Jahresmittelwerte Nacht maf3gebend. Die Orientierungswerte der DIN 18005
markieren das stadtebauloche Ziel. In den Abwéagungsprozess kénnen auch die Grenzwerte der 16.
BImSchV einflie3en.

4.2 Larm von den gewerblichen Anlagen (Kfz-Betrieb, geplante
Wartungshallen, Betriebe im Gebaude Belfortstralle 19

Dies ist Anlagenldarm im Sinne der TA Larm. Beurteilt werden die Beurteilungspegel Tag (mit
Ruhezeitenzuschlag), Nacht (lauteste Nachtstunde) und die Maximalpegel Tag und Nacht.

4.3 Larm von den Parkplatzen

Die Stellplatze entlang der Tunnelstrale sind als Verkehrslarm zu beurteilen. Stellplatze in
Tiefgaragen und auf privatem Geldnde werden nach der TA Larm beurteilt. Allerdings dienen die
Stellplatze im Garagengeschoss der Neubebauung der Erfillung der Stellplatzverpflichtung [9]. Eine
eventuelle Uberschreitung der Richtwerte der TA-Larm kann deshalb bis zu einem gewissen Grad
hingenommen werden. Nach der géngigen Rechtsprechung entfallt auch eine Beurteilung des
Maximalpegels, sowohl fir das eigene Gebaude als auch fur die Nachbarschaft.

5 Bestimmung der Emissionen

5.1 Schienenlarm

Die Emissionen des Schienenverkehrs wurden auf Basis der SCHALL03:2012 fir das Prognosejahr
2025 berechnet. Es wurden folgende Einflussparameter beriicksichtigt:

e Emissionen der Fahrzeuge entsprechend der Zuggattungen, die uns von der Deutschen Bahn fir
das Bezugsjahr 2025 genannt wurden in den Emissionshéhen 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienen-
oberkante.

e Streckengeschwindigkeiten. Pforzheim Brotzingen bei Pforzheim Abzweigung (km 0,0 bis 1,8)
80 km/h, Pforzheim - Karlsruhe (km 0,5 bis 1,3) 70 km/h

¢ Die Fahrbahn besteht aus Betonschwellen auf einem Schotterbett.

e Ein Schienenbonus von 5 dB wie bei der Vorgangerversion der Schall 03 wird nicht mehr vergeben.

SoundPLAN GmbH
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Es wurden folgende Streckenabschnitte bertcksichtigt:

Streckenabschnitt Anzahl der Anzahl der L&ngenbezogener Schall-
Personenziige Guterzuge leistungspegel Tag/Nacht (alle
Tag/Nacht Tag/Nacht Bezugshdhen zusammen-

gefasst) in dB(A)

Pforzheim Karlsruhe 140/18 18/12 85,5/82,0
Pforzheim Brotzingen 112/12 212 80,7/78,8
(Nagoldtalbahn und (ohne Guterzugverkehr
Pforzheim-Bad Wildbad) 79,4/72,8)

Tabelle 4: Emissionen Schiene

Die Emissionen der unmittelbar neben der Neubebauung verlaufenden Nagoldtalbahn werden in der
Nacht nahezu ausschlie3lich durch den Guterzugverkehr bestimmt. Allerdings wird diese Strecke
derzeit (Jahr 2015) von Glterziigen nicht befahren. In der Prognose 2025 des Verkehrswegeplans fir
das Jahr 2025 finden sich jedoch zwei Zugpaare am Tag und in der Nacht. Die Strecke kann nur sehr
eingeschrankt mit Giterziigen! befahren werden. Deshalb erfolgen die Berechnungen mit und ohne
Guterzugverkehr auf der Nagoldtalbahn.

Wir gehen weiterhin davon aus, dass die Zufahrt zu den geplanten Wartungshallen von Abellio auf
offentlichen Gleisen erfolgt, also nicht zur Anlage der Abellio zugeschlagen wird. Dies ist flr unsere
Betrachtung der unginstigere Fall, da Abellio die Regelungen der TA Larm fir die Zufahrt nicht
beachten misste. Wir gehen davon aus, dass auf den Wartungsgleisen 32 Fahrten taglich erfolgen (4
davon nachts).

5.2 StralRenverkehrslarm

Die Emissionsberechnung fur die StralRen erfolgt entsprechend den Vorgaben der RLS-90 mit
folgenden Randbedingungen:

e Strallenoberflache: Asphalt, Dsro = 0 dB(A).

1 Aus https://de.wikipedia.org/wiki/Nagoldtalbahn: Der Guterverkehr verlor in den letzten Jahrzehnten immer mehr an
Bedeutung. Umfangreiche Gleisanlagen besafen einst die auf Gemarkung der Stadt Pforzheim gelegenen Bahnhdfe
Brétzingen und Weil3enstein, die zwischenzeitlich jedoch abgebaut wurden. Nachdem der alte Bahnhof von Calw 1989
aufgegeben wurde und ein Jahr zuvor der verbliebene Giterverkehr auf dem Abschnitt Calw—Althengstett auf der
Wirttembergischen Schwarzwaldbahn eingestellt worden war, ging er weiter zuriick.

Der einzige Bahnhof, der derzeit noch im Giterverkehr bedient wird, ist Nagold. Nicht zuletzt durch die 1967 stillgelegte
Schmalspurbahn nach Altensteig besal’ der Bahnhof Nagold im Giiterverkehr stets eine grof3e Bedeutung. Heute verfugt in
Nagold eine Spedition tber ein Anschlussgleis. Es werden regelm&Rig Container, Metallerzeugnisse und Holz verladen. In der
Regel findet von Montag bis Freitag jeweils um die Mittagszeit eine Bedienfahrt mit der Baureihe 294 von Béblingen nach
Nagold statt.

Der Streckenabschnitt zwischen Pforzheim und Nagold ist fir Glterziige nur noch sehr eingeschrankt nutzbar. Einerseits liegt
dies am sehr umfangreichen Personenverkehr (teilweise Halbstundentakt), an zu kurzen Kreuzungsgleisen sowie an den
sanierten Tunnelbauwerken. Im WeiRensteiner Tunnel wurde beispielsweise eine etwa 30 cm dicke Spritzbetonschale innen
auf das alte Mauerwerk zur Sanierung und Erhéhung der Tunnelstabilitat aufgebracht. Hier ist das Lichtraumprofil deutlich
eingeschrankt. Ob das Lichtraumprofil fir Lokomotiven der Baureihen 211/212, 203 und 360-365 ausreicht, musste am 30.
Januar 2007 mit einer erneuten Messfahrt ermittelt werden. Die Werte des Lichtraumprofils waren bei DB Netz nicht mehr
verzeichnet. Nach den ermittelten Werten ist das Profil selbst fur die langjahrige Stammlokomotive der DB-Baureihe V 160
nicht mehr ausreichend.
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e Zulassige Fahrgeschwindigkeit auf den Hauptverkehrsstrafen 50 km/h

e Steigungszuschlage: Die Steigungen und die zugehoérigen Steigungszuschlage wurden
automatisch aus den Hohen abgeleitet. Steigungszuschlage wurden im Bereich der
Bahnunterfiihrung vergeben.

o Durchschnittlicher Taglicher Verkehr (28400 Kfz/24h im gemeinsamen Abschnitt B 10/B 294).

e Aufteilung der Verkehrsstarken auf die Zeitbereiche tags und nachts entsprechend der
prozentualen Verhaltnisse, die fir den Stralentyp ,Gemeindestral’en” in Tabelle 3 der RLS-90
angegeben sind. Damit liegt man etwas auf der sicheren Seite, die Ergebnisse der
StralRenverkehrszahlung ergab fur den Zeitbereich Nacht geringfligig kleinere Verkehrsstarken.

Die Untere Wilferdinger Stral3e bundelt den Verkehr der B 297 und der B10 und fihrt diesem dem
Stadtzentrum von Pforzheim zu. Deren Verkehrsbedeutung wird sich auch nur marginal @ndern, wenn
die derzeit im Bau befindliche Westtangente Pforzheim dem Verkehr Gibergeben sein wird. Der Plan
K6.2 des Verkehrsentwicklungsplans Pforzheim von Dr. Brenner Ingenieure (Stand Januar 2009) gibt
fur diesen Abschnitt ein Gesamtverkehrsaufkommen fiir das Jahr 2020 von 28400 Kfz/24h an (Fur das
Jahr 2008 werden 27800 Kfz/24h angegeben). Die Schwerverkehrsanteile kdnnen sehr gut aus den
zufahrenden StralRen B 294 und B 10 aus der StralRenverkehrszahlung fur das Jahr 2010 bestimmt
werden.

Abschnitt Schwerverkehrsanteil Tag Schwerverkehrsanteil Nacht
in Prozent in Prozent

B10/AS Pforzheim-West 3,8 4.8

Pforzheim (B294)

B294 Knoten Neuenblrg 5,4 6,8

B294/K9803 Broétzingen

Ins Rechenmodell 5,0 6,0

Ubernommen

Tabelle 5: Schwerverkehrsanteile B10/B297

Damit errechnen sich die Emissionspegel wie folgt:

LmeTt: 66,3 dB(A) bis 67,7 dB(A) ohne / mit Steigungszuschlag
Lmen: 59,3 dB(A) bis 60,8 dB(A) ohne / mit Steigungszuschlag

Die TunnelstraBe ist eine Anliegerstrafle. Allerdings wird das Verkehrsaufkommen durch die
Neubebauung deutlich zunehmen. Die riegelformige Neubebauung begtnstigt zudem das Entstehen
von Mehrfachreflexionen. Wir schatzen das Verkehrsaufkommen der TunnelstraBe aus den
vorhandenen und geplanten Stellplatzen auf ca. 1000 Kfz/24 h.

5.3 Emissionen aus gewerblicher Nutzung und von den Parkplatzen

5.3.1 Schallquellen in der Umgebung

Im Gebaude BelfortstralRe 19 befinden sich zwei Betriebe, die Gebaudereinigung und Gebaude-
service durchfiihren. Die Regelarbeitszeit geht von 08 bis 17Uhr. Nachtbetrieb gibt es keinen. Vom
Gebaude selbst gehen keine signifikanten Emissionen aus.
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Auf dem Grundstuick 65/28 befindet sich eine Kfz-Werkstatt, die ebenfalls nur am Tage zwischen 9.00
und 19.00 gedffnet hat. An Sonntagen ist sie geschlossen. Der Emissionsansatz wurde aus einer
Osterreichischen Veroffentlichung? [10] abgeleitet. Dort ist fur Kfz-Werkstatten fur jeden m2 Flache
eines Betriebsgrundstiicks von 64 dB je m2 angegeben. Umgerechnet auf das 1300 m2 grof3e
Grundstiick der Werkstatt ergibt sich ein Gesamtschallleistungspegel von 95 dB(A). Der Pegel wurde
auf das Betriebsgrundstuck verteilt. Die Gebaude auf dem Grundstiick wurden fur diese Berechnung
aus dem Modell entfernt.

Der Parkplatz auf dem Grundstick 6681 stellt vermutlich nur eine voriibergehende
Zwischennutzung dar. Er wird im vorderen Bereich (zur Tunnelstrae hin) von Mitarbeitern des
Gebaudes BelfortstraBe 19 (Gebaudereinigung) genutzt. Weitere Stellplatze stehen Mitarbeitern
umliegender Firmen und Anwohnern zur Verfigung.

Es wird von folgenden Emissionsansatzen ausgegangen:

Der Parkplatz umfasst ca. 50 Stellplatze. Am Tage wird jeder Stellplatz im Mittel 1,5 mal angefahren
(3 Fahrbewegungen je Stellplatz und 16 Stunden). In der Nacht wird der Parkplatz nur gelegentlich
von Anwohnern angefahren. Wir rechnen mit 0,1 Fahrbewegungen/lauteste Nachtstunde. Der
Maximalpegel Fur die Berechnung des Maximalpegels wurden ein Schallleistungspegel Lwa =99 dB
angesetzt (Kofferraum schlieBen). Dabei wurde bertcksichtigt, dass die Wohnparker etwas von der
Tunnelstral3e zurlickgesetzt parken.

Die Immissionen, die von den geplanten Wartungshalle auf dem heutigen Gleisgelande auftreten
werden, sind uns noch nicht bekannt. Wir gehen davon aus, dass die Richtwerte der TA-Larm
eingehalten werden.

5.3.2 Emissionen von der Tiefgarage

Die Tiefgarage selbst ist nach Stden hin geschlossen. Mafl3gebend fiir die Emissionsbetrachtung sind
die Ein-und Ausfahrten.

Die Emissionspegel wurden zunachst fir eine Fahrbewegung / Stunde aus der Geometrie der
Tiefgarage abgleitet. Dafur wurde ein Rechenmodell auf der Basis der VDI 3760 [12] abgeleitet und
daraus der Pegel an der Offnung bestimmt.

Dieses Modell beruht auf folgenden Annahmen:

Ein Fahrzeug fahrt in die Tiefgarage ein oder aus (Linienquelle) und hélt vor der Schranke oder dem
Rolltor an (dieser Vorgang wurde als Parkplatz mit einem Stellplatz nach [13] bestimmt) und fahrt
anschlieend zu seinem Stellplatz weiter, wo es ein- oder ausparkt.

Eingangsparameter der Linienquelle:
0,5Pkw/h, Steigungszuschlags = 4,5 dB (Langsneigung von 12,5%), v=30 km/h, => Lmg 25=30,1 dB(A)

Der Schallleistungspegel der Linienschallquellquelle fur eine Fahrbewegung pro Stunde ergibt sich zu
L'w=30,1+19,2=49,3 dB(A)

2 Der sonst Ubliche Ansatz eines Schallleistungspegels nach der Tankstellenstudie [11] von 98,8 dBA), dem das Gerausch
eines Schlagschraubers bei gedffnetem Werkstatttor zu Grunde liegt, wurde fir die vorliegende Untersuchung verworfen, da
sich die Werkstattgebaude langs der Tunnelstrae entwickeln und die Gerdusche aus dem gedffneten Tor vor allem die
gegeniberliegende Bebauung tangieren, nicht jedoch die Neubebauung der Tunnelstra3e. Fir diese besteht weiterhin ein
gewisser Puffer durch Kfz-Abstellflachen. Diese weisen nur gelegentlich Gerduschemissionen durch Ein- Ausparken und
Verladen der Fahrzeuge auf.
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Anhalten vor der Schranke oder dem Rolltor (Ein-oder Ausfahrt):
Lw=67,0 dB(A) flr ein Ereignis pro Stunde.
Anfahrt zum Stellplatz und Ein- oder Ausparken:

Lw=71,0 bis 71,3 dB(A) fiir ein Ereignis pro Stunde nach [13]. Der Unterschied resultiert aus den etwas
unterschiedlichen GréRen der Tiefgaragen und demzufolge unterschiedlichen Fahrgassenzuschlag.

Der Innenpegel in Hohe der Zufahrt errechnete sich wie folgt:
Gebéaude A: 47,7 dB(A)
Gebaude D und G: 47,6 dB(A)

Auszschnitt [m]

Stockwerke | Geometrie| Rechnen

Floor LT LiN
» EG Ll 4771

Logbuch

Abb.2: Aus dem Rechenprotokoll der Innenberechnung

Unter Bericksichtigung eines Diffusitdtsterms nach DIN EN 12354 [15] ergibt sich der
Schallleistungspegel an der Austrittsoffnung zu 43,6 bis 43,7 dB(A)/m2. Die Offnung hat jeweils eine
Flache von 28 m2.

Es wird entsprechend [13], Tabelle 33 mit folgenden Fahrbewegungen gerechnet:
Zeitbereich Tag: 0,15 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

Lauteste Nachtstunde: 0,09 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

Nacht Durchschnitt: 0,02 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

Insgesamt werden 161 Stellplatze angeboten:

Westlicher Gebaudekomplex (Gebaude A) 59 Stellplatze

Mittlerer Gebaudekomplex (Gebaude D) 53 Stellplatze

Ostlicher Gebaudekomplex (Gebaude G) 49 Stellplatze

Ansatz fiur den Maximalpegel

Fur die Berechnung des Maximalpegels wurde ein Schallleistungspegel Lwa von 95 dB in Hohe der
Ausfahrt angesetzt, der beim Anfahren eines Pkw entsteht. Bei diesem Wert sind auch die etwas
héheren Maximalpegel abgedeckt, die im Inneren der Tiefgaragen entstehen (Tiren schlieRen 97 dB,
Kofferraum schlieRen 99 dB). Wir gehen davon aus, dass durch Regenrinnen keine zusatzlichen
Gerausche entstehen. Regenrinnen sind elastisch zu lagern.
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6 Ergebnisse der Schall — Ausbreitungsberechnung

6.1 Rechenverfahren

Soweit Berechnungen durchgefuhrt wurden, erfolgten diese auf der Basis folgender Rechenverfahren:
Bahnlarm: Schall03:2012 [5]
StralBenlarm: RLS-90 [8]

Parkplatz, Tiefgarage, Gewerbebetriebe: 1SO 9613-2 [15]. Fur die Werkstatt wurde das alternative
Verfahren, fir alle anderen Schallquellen das Regelverfahren angesetzt. Der Boden wurde mit
Uberwiegend schallhart angenommen (G=0,3).

Alle Berechnungen wurden mit dem EDV-Programm SoundPLAN Version 7.43 durchgefiihrt. Die
Ausbreitungsberechnung erfasst die Einflisse aus Entfernung, Boden — und Meteorologieddmpfung,
Beugung an Hindernissen und Reflexionen. Entsprechend der Vorgaben in den Rechenverfahren
wurde bei RLS 90 mit 1 Reflexion, bei Schall 03 mit 3 Reflexionen und bei 1SO 9613-24 mit
5 Reflexionen gerechnet.

Die unterschiedlichen Berechnungsvorgaben filhrten dazu, dass die Berechnungen fir
Stralenverkehrslarm und Schienenlarm getrennt voneinander erfolgen mussten. Die Ergebnisse
wurden anschlieend zu einem Gesamtbeurteilungspegel aufaddiert.

3 Das Programm SoundPLAN stammt aus unserem Hause
4 Die TA Larm macht keine direkte Vorgabe, vielmehr sollen die Reflexionen in voller Héhe erfasst werden.
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6.2 Verkehrslarm
6.2.1 Fassadenpegel Zeitbereich Tag
Haus A Haus D| |Haus E Haus | u'"‘%»s,%
Straltenlarm Tag EG|57 EG[60 EG|58 EG|57
1.0G|58 1.0G[59] - [1.0G[59 1.0G|57
Haus A 2.0G[59 2.0G[58| [2.0G|59 2.0G|57
=cl54 3.0G[60 3.0G|57| [3.0G|60 B 3.0G]58]
TocI56 4.0G[60 4.00[57| [+.06]60| Bahnstrecke Pforzheim - Bad Wildbad und Horb 4.0G[61]
- 5.0G[61 € -
3.0G|57 SN A 6
4.0G[57| | Haus A — V> B c D E B F
5.0G|58H Eale0 Haus C 47 5 7 Haus F Haus |
- [1.0G[60] .- EG[59l— — == Tunnelstrane == EG|61 8 =l EG[62]
2ocjsel [10G[58 2 - =TT - e (L] (] — ==—=11.0G[61k
3.0G[58] 12.0G|58 - 2 2.0G|60 == f = 2 2.0G|60
4.06G/58| 3.06[57|5 M- g 3.0G[59 § 3.0G]59)
|5.0G]57] 4.0G|57| 3 M 4.0G[61 M 3 4.0G]60]
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2.06[62 ——= 6 :
3.0G|62| | Haus A o e - —_—
4.06[62| [ £alas 5 . Haus F| © H 9 Haus | |
5.0Gl62] |1.06 45] - Tunnelstrake EG|50] “1\\\\‘ EG[4g]
2.0G[45 [ - - |1.0G|51 1.0G|50|
3.0Glada| '\ 2.0G[42| § ; & 20651+~ - = Ja 2.06[51]
4.0G[43 3.0G[42| & M- $ 3.0G|49 § 3.0G|46|
5.0Gl44 4.0G[42 i M 4.0G[49 M 5 4.0G[52
= Haus A Haus D||Haus E Haus | #”"”S'laae
Gesamtliarm Tag Ecle6] | EGleo|| EGles EG[e4
1.0G[66 1.0G[60H1.0G[66 1.0G[64
2.0G[66 2.0G|58] [2.0G[66 2.0G|64
Haus A 3.0G|66 3.0G|58||3.0G|66| - 3.0G|64]
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Abb. 3: Verkehrslarm im Zeitbereich Tag

Die Fassaden wurden entsprechend den Pegelwerten eingeféarbt, die sich fir das unginstigste
Geschoss ergeben. Der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) ist beim Stral3enlarm sowohl
auf der Sudseite als auch auf der Nordseite um 5 bis 7 dB Uberschritten. Der Schienenlarm weist auf
der Nordseite eine Uberschreitung von 10 dB auf. Wie bei der Darstellung des Gesamtlarmpegels
ersichtlich ist, gibt es keine ruhigen Fassadenabschnitte. Die lautesten Pegel treten im Erdgeschoss

auf, da dieses am dichtesten zu den meisten Emittenten liegt.

Es werden fir alle Gebaudefassaden SchallschutzmalRnahmen benétigt.
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6.2.2 Fassadenpegel oberstes Geschoss Zeitbereich Nacht

Haus A Haus D| |Haus E Haus | u'"‘%»s,%
Strallenlarm Nacht EG[50 EG[50 EG[51 EG[49
1.0G[51 1.0G[50[ {1.0G[52 1.0G[48
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Abb. 4: Pegel im Zeitbereich Nacht ungunstigstes Geschoss

Die Fassaden wurden wiederum entsprechend den Pegelwerten eingefarbt, die sich fir das
ungunstigste Geschoss ergeben. Nachts dominiert der Larm von der Schiene. Der Orientierungswert
der DIN 18005 ist bis zu 13 dB Uberschritten, an den Fassaden der Tunnelstral3e bis 8 dB.

Es werden fir alle Gebaudefassaden SchallschutzmafRhahmen bendtigt.
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Einfahrten zu den Tiefgaragen und gewerbliche Anlagen
s
Anlagenldrm Tag Bahnstracke Pforzheim - Bad Wildba o
E oitacns a A
EN “- ﬂ-ll
RW| F [TG[G Max|T Tunnelstrafie
25 |55.5[19.8[56] 72 -0 = @ 3
5 N
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Anlagenlarm Nacht

W.
A / 3
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C-UI[II

Tunnelstrarse
M
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A M
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Bcllnfuhaﬁu
Grilinsirage
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g
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C

Tunnelstraiie 55
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RW F [TG[G Max

RW F [T6[G Max
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RW| F [T |G Max
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Va
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Spalteniberschriften:
RW Richtwert der TA Larm
F Gerausche bestehender Anagen
TG Immissionen aus der Tiefgarage
G Gesamtpegel Anlagenlarm (rot Konflikt)
Max Maximalpegel (rot Konflikt)
Der zulassige Maximalpegel darf den Richtwert

am Tage nicht mehr als 30 dB o 25 50 100 150 200 250
in der Nacht nicht mehr als 20 dB (berschreiten. m

Abb. 5: Anlagenlarm

Im Zeitbereich Tag sind die Richtwerte eingehalten. In der Nacht muss unterschieden werden in
Konflikte der neuen Tiefgaragen mit der neuen und der bestehenden Wohnbebauung und Konflikte
zwischen den Anlagen (hier der Parklatz auf dem Grundstiick 6681) mit der Neubebauung.

Konflikte mit Tiefgaragen der Neubebauung (Zeitbereich Nacht)

Abb. 5 zeigt Konflikte in der lautesten Nachtstunde an den Gebauden A (Punkt 1), D (Punkt 4) und G
(Punkt 5). Es werden die Pegel auf der Vorderseite der Loggien oder Balkone ausgewiesen.

In H6he der Fenster kann fiur die Immissionen aus den Tiefgaragentffnungen nach EN 12354 ein
Korrekturglied von 2 dB abgezogen werden. Wie in 4.3 erlautert wurde, ist der LArm aus den eigenen
Gebauden bis zu einem gewissen Grad hinzunehmen.

Dies gilt auch fur den Maximalpegel. Dieser liegt bei den Geb&auden Grenzstral3e 24, Tunnelstrale 55
und Wimpfener StraRe 10 geringfigig (1 bis 3 dB) tUber den Anforderungen der TA Larm, was aus
unserer Sicht wiederum unbedenklich ist. An den Balkonauf3enseiten der Neubebauung betragen die
Uberschreitungen mehr als 20 dB. Dieser Wert diirfte zwar durch die verminderte Schallabstrahlung
eines Pkw nach oben nicht ganz erreicht werden. Dennoch schlagen wir LarmschutzmalRnahmen vor,
da derselbe Pkw, der in die Tiefgarage einfahrt auch Emissionen auf der 6ffentlichen StralRe erzeugt.
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Potentieller Konflikt mit dem Parkplatz Grundstiick 6681

Es ist nicht zu erwarten, dass einzelne Ein- und Ausparkvorgéange auf dem Parkplatz die ohnehin
schon vorhandenen Larmkonflikte verstarken. Nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie ist jedoch
der zuléssige Maximalpegel in der Nacht nicht eingehalten, wenn der Rand des Parkplatzes weniger
als 28 m vom Allgemeinen Wohngebiet entfernt ist. In unserem Fall betragt dieser Abstand nur 13 m.
Allerdings schlief3t sich bereits heute Wohnbebauung unmittelbar an den Parkplatz an. Die neu
hinzukommende Wohnbebauung auf der anderen Seite der TunnelstralBe verscharft den Konflikt nicht.

Am Gebaude D ist zwar der Richtwert der TA Larm fir die lauteste Nachtstunde um 2 dBS
Uberschritten, der Mittelungspegel des Verkehrslarms liegt an der gleichen Stelle bei 49 dB, sodass
man davon ausgehen kann, dass der Larmanteil vom Parkplatz durch andere Verkehrsgerdusche
Uberdeckt wird.

6.3 Vorgeschlagene SchallschutzmalBhahmen

6.3.1 Aktiver Larmschutz

Die Tabelle 6 zeigt die Pegelminderungen am Geb&ude E im Zeitbereich nachts, wenn entlang der
Bahnstrecke Pforzheim — Bad Wildbad und Horb eine Larmschutzwand gebaut wird. Es werden
StralRenverkehrslarm und Schienenverkehrslarm zusammengefasst. Die Strecke wird von Glterziigen
befahren.

Ohne Wand Wand h=5m Wand h=7,5m
Pegel Pegel Minderung Pegel Minderung
(63,2)° (51,5) (11,7) (47,3) (15,9)

63,1 54,2 8,0 51,3 11,8
62,7 57,1 6,8 53,4 10,3
62,4 60,0 2,4 56,1 6,3
62,0 60,3 1,7 58,3 3,7

Tabelle 6: Pegel Zeitbereich Nacht bei Giterverkehr auf der Schiene und Pegelminderung

Eine Larmschutzwand ab einer Hohe von 5 m kann die unteren Geschosse vor Bahnlarm relativ gut
schitzen. Bei der 5 m hohen Wand wird ab dem 1. OG, bei der 7,5 m hohen Wand ab dem 2. OG der
StrafRenlarm nicht mehr abgeschirmt.

Da wie aus Abschnitt 5.1 entnommen werden kann, nicht unbedingt davon auszugehen ist, dass der
Guterverkehr auf der Strecke wiederaufgenommen wird, haben wir die Berechnung noch einmal ohne
Guterverkehr auf der Schiene durchgefihrt.

5 Der Pegel vermindert sich um 1 dB, wenn die in Abschnitt vorgeschlagenen LarmschutzmaRnahmen absorbierende
Deckenverkleidung und schallundurchléassige Balkonbrustungen realisiert werden.
& Klammerwerte: Keine Wohneinheiten zu dieser Seite hin orientiert.
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Ohne Wand Wand h=5 m Wand h=7,5m

Pegel Pegel Minderung Pegel Minderung

(58,0) (50,3) (7,7) (45,2) (12,8)

58,0 52,7 5,3 50,5 7,5

57,9 54,2 3,7 52,7 5,2

57,8 56,1 1,7 53,7 4,1

57,7 56,5 1,2 55,3 25

Tabelle 7: Pegel Zeitbereich Nacht ohne Giterverkehr auf der Schiene und Pegelminderung

Es zeigt sich, dass in diesem Fall die Minderungen vor allem in den oberen Geschossen relativ
schwach ausfallen und eine Wand unter Kosten-Nutzen Gesichtspunkten nicht zu empfehlen
ist, Es sind auch keine Auflenwohnbereiche (Loggien und Balkone) zu dieser Seite hin
orientiert, so dass aktive SchallschutzmaBhahmen auch aus diesem Grund nicht zwingend
erforderlich sind.

6.3.2 Passive Schallschutzmallnahmen - Larmpegelbereiche DIN 4109

Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind an allen Gebaudefassaden um mehr 5 dB Uberschritten.
Der Bebauungsplan muss deshalb Festsetzungen zum passiven Schallschutz enthalten, die aus der
bei Verkehrslarm tblichen Vorgehensweise abgeleitet ist.

Die Anforderungen héngen im Einzelnen von dem Schallpegel an der Fassade, der RaumgrofRle, der
Aufteilung Wand/Fenster, des Schalldammmales der Wand usw. ab. Da diese Einzelheiten zum
Zeitpunkt der Aufstellung eines Bebauungsplans in der Regel noch nicht bekannt sind, behilft man
sich damit, dass man fir die einzelnen Gebéaudefassaden oder Baufenster maligebende
AuRenlarmpegel festsetzt. Diese leiten sich in der Regel aus dem Schallpegelwert fiir den Zeitbereich
Tag der jeweiligen Fassade ab. Es gelten folgende Zusammenhange:

Die DIN 4109 [16] klassiert die Larmsituation in 5 dB breite Larmpegelbereiche. Jedem
Larmpegelbereich wird ein erforderliches bewertetes Bauschalldammmal’ zugeordnet, welches von
der gesamten AulRenfront einzuhalten ist. Mal3gebend fir die Festsetzung der Larmpegelbereiche ist
der ,maflgebliche AuRenlarmpegel®. Der maligebliche AuRenldrmpegel ergibt sich aus dem um 3
dB(A) erhéhten Beurteilungspegel zum Tageszeitraum.
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Raumarten

Aufenthaltsraume

) in Wohnungen,
MaRgeblicher

Larmpegelbereich i Bettenrdaume in Ubernachtungs- L 1
) Biiroraume?
AuBenlarmpegel Krankenanstalten raume in Beher- -
. . und ahnliches
und Sanatorien bergungsstatten,

Unterrichtsraume
und ahnliches

dB(A) erf R'wres des AuRenbauteils in dB

I Bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
I 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\% 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 2) 50 45
VIl Uber 80 2) 2) 50

D An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm nur einen untergeordneten Beitrag zum
Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt

2 Die Anforderungen sind aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen

Tabelle 8: Anforderung an das resultierende, bewertete Schallddmmmaf der Aufenbauteile (Tabelle 8 der DIN 4109)

Die in obiger Tabelle (Tabelle 8 der DIN 4109) dargestellten erforderlichen resultierenden
Schallddmmmalie gelten fir ein Verhaltnis von Gesamtflache des AuRenbauteils zur Grundflache des
Raumes von 0,8. Fir abweichende Verhaltnisse sind diese nach folgender Tabelle zu erhéhen oder
abzumindern:

S /
W= 25 2.0 16 13 1,0 0,8 0,6 0,5 0.4
Se
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Sw+p = Gesamtflache das AuRenbauteils (Wand und Fenster) eines Aufenthaltsraumes im m?
Sc = Grundfléche des Aufenthaltsraumes in m?

Tabelle 9: Korrekturwerte fur das erforderliche SchalldammmaR erf R'w,res (Tabelle 9 der DIN 4109)

Da die GroRen der Fensterflachen und der Raumflachen bekannt sind, kann man nach der VDI-
Richtlinie 2719 die erforderlichen Schallschutzklassen der Fenster ableiten.

Das resultierende SchalldammmaR setzt sich zusammen aus den Schallddmmmafen der einzelnen
Elemente des AulRenbauteils, z.B. Wand, Fenster, Balkontlren etc. Fir verschiedene Kombinationen
von AuRenwand- und Fensteranteil sind in nachfolgender Tabelle die erforderlichen Schalldammmalle
dargestellit.
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o SchalldammmaRe fir Wand / Fenster in ..dB / ..dB
Erf. R'wres in dB bei folgenden Fensterflachenenteilen in %
(nach Tab. 3 und 4)
10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 40/ 25 30/30
35/30 35/32 40/ 32
35 35/30 40/ 30 40/ 32
40/ 25 40/ 30 50/30
40/ 32 40/ 37
40 40/ 35 45/ 35 45/ 35 40/ 37
45/30 60/35
45/ 37 45/ 40 50/ 42
45 50/ 40 50/40 60 /42
50/35 50/37 60 /40
50 55/40 55/42 55/45 55/45 60 /45 -
Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebaude mit Gblicher Raumhdhe von etwa 2,5 m und Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,
unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schallddmmmaf? erf. R'w,res des AuRenbauteils nach
Tabelle 8 (Tabelle 8 der DIN 4109) und der Korrektur von —2 dB nach Tabelle 9 (Tabelle 9 der DIN 4109).

Tabelle 10: erforderliche Schallddmmmalfle fur Wand und Fenster (Tabelle 10 der DIN 4109)

In der Regel sind fir die Larmpegelbereiche I bis 1ll Fenster der Schallschutzklasse 2 ausreichend. In
diesen Fallen wird der erforderliche Schallschutz normalerweise bereits durch Ubliche
Standardfenster, die der geltenden Energieeinsparverordnung entsprechen, erflllt. Erst ab
Larmpegelbereich IV sind meistens Fenster der Schallschutzklasse 3 oder hdher erforderlich, d.h. erst
dann entstehen Mehrkosten fiir die Fenster. Luftungseinrichtungen hingegen werden grundsatzlich fir
Schlafraume im Larmpegelbereich Il und héher erforderlich, da man davon ausgehen muss, dass
Fenster nachts nicht gedffnet werden. Die erforderliche Luftmenge ist folglich darauf abzustimmen,
dass die Fenster Uber die gesamte Nachtzeit nicht gedffnet werden. Die fur die Lufthygiene und den
Bautenschutz erforderlichen MaRRhahmen der DIN 1946-6 [17] der Lufterstufen 1 und 2 reichen
deshalb nicht aus.

Die maRRgeblichen AulRenlarmpegel werden aus den unglnstigsten Werten der Zeitbereiche Tag und
Nacht abgeleitet. Da der vom Schienenverkehr ausgehende Larm nachts auf eine deutlich
empfindlichere Nutzung trifft, ist dieser Zeitbereich an den meisten Fassaden maf3gebend. Dabei
werden 10 dB auf den Nachtpegel addiert und daraus ein fiktiver Beurteilungspegel Tag abgeleitet.
Der maRRgebliche Aul3enlarmpegel nach DIN 4109 ergibt sich aus dem Beurteilungspegel fir den
Zeitbereich Tag und einem Zuschlag von 3 dB.

Nur bei RAumen, die die ausschlief3lich nicht zum Schlafen genutzt werden, werden die Anforderungen
aus dem Tagespegel abgleitet.

Die Larmpegelbereiche wurden mit und ohne Guterverkehr auf der Bahnstrecke Pforzheim — Bad
Wildbad und Nagold abgeleitet. Es wurden alle Emittenten des Rechenmodells (B 10, B 297,
Tunnelstralle, gewerbliche Anlagen, Tiefgaragenzufahrten) bertcksichtigt. Ruhezeitenzuschlage
wurden nicht vergeben, die Emissionen wurden auf die Zeitbereiche 06 — 22 Uhr und 22 — 06 Uhr
geleichférmig aufgeteilt.
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Kfz Abstelifidche A B c
Reparatur Kfz D E “ F
L - G H I
N — Tunnefstraﬂe%
a ™
M : e R&ume ohne Schlafnutzung
A'«?JC o | e “F | G ol
P Tpe oot oo —
Kfz Abslellfidche A B c
Reparatur Kiz D E = 3
X - G H |
. —————————— ——Tunnelstrale
M E M- Raume ohne Schlafnutzung
A | B | ¢ D | e =F = Ho
Tunonal

MaRgebender AulRenlarmpegel
und Larmpegelbereich nach DIN 4109
in dB(A)

< 55,0
Il >= 55,0
1l >= 60,0
v >= 65,0

>= 70,0 0 25 50 100 150 200 250
>=75,0

Abb. 6: MaRgeblicher AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109. Die Darstellungen zeigen die
Larmpegelbereiche mit und ohne Giterzugverkehr. Sie sind noch einmal unterteilt: In der jeweils unteren rechten Ecke sind die
Larmpegelbereiche fir Raume ausgegeben, die nicht zum Schlafen genutzt werden kdnnen.

Die Larmpegelbereiche basieren auf der Annahme, dass entlang der Schiene kein aktiver Larmschutz
realisiert wird.

Die Ergebnisse sind wie folgt zu kommentieren:

Auf der Nordseite muss Larmpegelbereich VI ausgewiesen werden, falls der Guterzugverkehr
bericksichtigt wird. Denkbar ist auch ein Kompromiss, dass man den Baulasttrager der Bahn von der
Verpflichtung befreit, den Schallschutz bei Wiedereinfihrung des Guterzugverkehrs nachzuristen. In
diesem Fall schlagen wir vor, den Larmpegelbereich V auszuweisen. Allerdings muss dann bereits
jetzt mit dem Bauantrag der Wohnbebauung der Nachweis gefiihrt werden, dass die Anforderungen
der 24. BImSchV [18] mit Glterzugverkehr” erfillt werden.

Die Anforderungen der TA Larm an den Schallschutz von den geplanten Wartungshallen sind so hoch,
dass der zusatzliche Larm sich kaum auf den Beurteilungspegel niederschlagen wird. Die
Anforderungen an den passiven Schallschutz erhéhen sich dadurch nicht.

Auf der Sudseite ergibt sich folgendes Bild:

Die Gebaude F,G,H,I weisen Larmpegelbereich IV auf. Das liegt daran, dass im Osten die
Immissionen aus Bahnldrm und Stral3enldarm hoher sind. Dort macht sich auch schon die Strecke
Pforzheim Karlsruhe am Larmpegel bemerkbar. Weiterhin dringt Larm durch die Baulicke zwischen

" Eine Uiberschlagige Berechnung zeigte, dass die Anforderungen der 24. BImSchV bei Schienenlarm bereits beim
Larmpegelbereich V abgedeckt sind. Dies ist allerdings im Einzelfall nachzuweisen.
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den Gebauden F und G, der auf der gegenlberliegenden StralBenseite wieder reflektiert wird. In der
TunnelstralBe entsteht eine ,Strallenschlucht®, wodurch auch der Larm der Tunnelstral3e selbst starker
zu Geltung kommt. Die Gebaude C und D profitieren davon, dass sich auf der gegeniiberliegenden
Seite der Parkplatz befindet und daher keine Reflexionen stattfinden. Dies gleicht den zusétzlichen
Larm vom Parkplatz wieder aus.

Die Larmpegelbereiche werden im Bebauungsplan festgesetzt. Fassaden mit den
Larmpegelbereichen | und Il sind davon ausgenommen.

Textlich kénnten die Festsetzungen wie folgt lauten:

sIn den gekennzeichneten Fassadenbereichen sind Wohnnutzungen (Wohn- und
Buronutzung) nur dann zulassig, wenn die AufRenbauteile unter Beriicksichtigung des
zugehorigen Larmpegelbereichs die Anforderungen an die Luftschallddmmung
entsprechend der DIN 4109 erfiillen. Der Nachweis ist im Rahmen des baurechtlichen
Verfahrens zu erbringen. Zum Schlafen nutzbare R&ume, die ausschliellich mit
Fenster6ffnungen beliftet werden, die im Larmpegelbereich 11l und hoher liegen, sind mit
einer mechanischen Belliftungseinrichtung auszustatten.” Weiterhin ist fur die Nordseite des
Gebaudes bei Wohnrdumen der Nachweis nach der 24. BImSchV zu fuhren, dass der
Korrektursummand D (Innenpegel) von 37 dB bei einem Aulienpegel von 70 dB (die
Korrekturen der Schallquellenart sind in diesem Wert enthalten) eingehalten wird. Bei
Schlafriumen ist nachzuweisen, dass der Korrektursummand D (Innenpegel) von 27 dB bei
einem AulRenpegel von 67 dB (die Korrekturen der Schallquellenart sind in diesem Wert
enthalten) eingehalten wird®. An den West- und Ostseiten kdnnen die Aul3enpegel um 2 dB
vermindert werden. Fur die Sudseite ist kein Nachweis nach 24. BImSchV erforderlich.

Loggien und Balkone an Fassaden der Sidseite an denen der aus dem Tageswert abgeleitete
Larmpegelbereich Il und héher auftritt, sind nur noch eingeschrénkt nutzbar. Die Balkonbriistungen
sind deshalb schalldicht auszufuhren. Die Decken Gber Uberdachten Balkonen sind larmabsorbierend
zu verkleiden?®.

Mechanische Luftungsanlagen sind fir alle Schlafrdume vorzusehen. Auf Liftungsanlagen an
Fassaden mit vorgelagerten Loggien im Larmpegelbereich 1l kann verzichtet werden, wenn sich eine
Fenster6ffnung unterhalb der geschlossenen Balkonbristung befindet.

Weitere Planungsempfehlungen:

Mit der neuen Wohnbebauung wandelt sich die Tunnelstral3e vollends zu einer WohnstralRe. Wir regen
dringend an, die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf 30 km/h abzusenken oder eine Tempo 30 Zone
fur das Quartier zwischen Berliner StralRe, Durlacher StralRe und Bahnlinie auszuweisen. Es ist mit
einer Abnahme der Emissionen der TunnelstralRe um 2,5 dB zu rechnen. Das Erscheinungsbild der
Tunnelstral3e sollte einen Wohnstral3encharakter bekommen, evtl. mit einem Spielbereich in der Mitte
und einer Durchfahrtsbeschrankung.

Die gunstigste Losung ware, die Tunnelstralle in eine Einbahnstrale umzuwandeln und die
Tiefgaragen der drei Gebaude zu verbinden. Die zentrale Einfahrt befindet sich dann im Osten, die
zentrale Ausfahrt im Westen der Neubebauung.

8 Die Anforderungen decken den héchsten Fassadenpegel auf der Nordseite 67 dB am Tage und 64 dB(A) in der Nacht ab.
Das Korrekturglied ist ,E“ wurde mit 3 dB gewahlt (Stralenbahn oder StralRen aulRerorts), die B 10/B294 ist in diesem
Abschnitt anbaufrei und entspricht in seiner Gerauschcharakteristik eher einer Auf3erortsstrafie).

® Mit dieser Anforderung werden auch die Anforderungen der TA Larm aus dem Parkplatz des Grundstiick 6681 im Hinblick
auf den Beurteilungspegel der lautesten Nachtstunde erfllt.
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7 Zusammenfassung und Empfehlung

Die neue Wohnbebauung bildet einen Riegel zum L&rm aus dem uberdrtlichen Stralennetz und der
Bahn. Die vorgesehenen LarmschutzmafRnahmen zielen darauf ab, die Wohn- und Schlafrdume vor
diesem Larm abzuschotten und im Inneren der Raume eine gesunde Wohnqualitét sicherzustellen.
Zur Sldseite hin kénnen sich die Wohnungen 6ffnen. Die vorgesehenen Schallschutzmaf3nahmen,
wie geschlossene Balkongeldnder und eine schallabsorbierende Decken der Loggien dienen dazu,
auf der Sudseite auch im AuRenwohnbereich eine Wohnqualitdt zu bieten, die trotz der
zentrumsnahen Lage nahezu an die Orientierungswerte der DIN 18005 fir allgemeines Wohngebiet
herankommt.

Folgende Vorkehrungen zum Larmschutz sind zu treffen:

Die hochste Immissionshelastung weisen die Nordseiten der Gebdude auf, die vor allem von den
Immissionen der nahegelegenen Bahnstrecke Pforzheim - Bad Wildbad und Horb herriihren.
Besonders hohe Pegel sind zu erwarten, wenn, wie im Bundesverkehrswegeplan vorgegeben ist,
am Tage und in der Nacht wieder zwei Glterzugpaare verkehren.

Hohe Immissionen sind von der in diesem Abschnitt gemeinsam verlaufenden B 10 und B 294 zu
erwarten, die vor allem auf die Nordseiten der Geb&ude einwirken.

Eine Larmschutzwand entlang der Bahnlinie hat eine vergleichsweise geringe Schutzwirkung und
erweist sich als unwirtschaftlich.

Im Bebauungsplan missen fir alle Gebaudeseiten Larmpegelbereiche zur Dimensionierung des
passiven Schallschutzes festgesetzt werden. Es ist denkbar, die passiven Maf3nahmen fir den Fall
ohne Giuterzugverkehr festzusetzen. Sollte diese Strecke flr den Glterzugverkehr tauglich
gemacht werden, ist der Nachweis zu erbringen, dass mit den vorgesehenen Auf3enbauteilen der
Neubebauung die Anforderungen der 24. BImSchV mit Guterzugverkehr erfillt werden.

Die Untersuchung unterstellt, dass die Richtwerte der TA Larm durch die neu geplanten
Wartungshallen eingehalten werden. In diesem Fall kommt es zu keiner signifikanten Verscharfung
der Larmsituation.

Die Tunnelstral3e ist zwar eine Anliegerstral3e, mit der neuen Bebauung entsteht abschnittsweise
eine StralBenschlucht, sodass auch bei verhaltnisméRig geringer Verkehrsbelastung
vergleichsweise hohe Pegel auftreten. Es ist dennoch wichtig, dass auf der Siidseite der Geb&ude
eine mdglichst umfassende Ruhezone entsteht, nach der dann auch die Wohnungen orientiert
werden kénnen. Deshalb wird vorgeschlagen, dass die Briistungen von Balkonen und Loggien
schalldicht ausgefihrt werden und die Decken dariber liegende Geschossdecken
schallabsorbierend verkleidet werden. Von besonderer Bedeutung sind zuséatzliche MalRnahmen
zur Beruhigung der Tunnelstrale (Tempo 30, evtl. Sperrung fur den Durchgangsverkehr,
Zusammenlegung der Tiefgaragen und mit jeweils einer zentralen Einfahrt und Ausfahrt).

Keine Probleme sind mit der Kfz-Werkstatt auf der Westseite zu erwarten. Die Werkstatte arbeitet
tagstber.

Weitere Emissionen gehen von einem Parkplatz auf der Sidseite und von den
Tiefgaragenzufahrten der neuen Bebauung aus. Die Maximalpegel liegen stellenweise Uber den
Richtwerten der TA Larm, die Uberschreitungen kénnen allerdings toleriert werden.

Entwésserungsrinnen vor Tiefgaragen sind elastisch zu lagern.
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